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1 INTRODUCCION Y CONSEJOS DE SEGURIDAD

CIRCUTOR S.A. agradece su confianza al seleccionar uno de nuestros reguladores de la serie Computer
Smart. Estos equipos estan construidos con las mas recientes tecnologias incluyendo un potente procesador
para calculo de los algoritmos éptimos para conseguir la mejor correccion del cos @.

Los equipos cumplen con la Norma de Seguridad Eléctrica EN 61010 de acuerdo con la exigencia de la
Directiva de Baja Tensién (LVD 73/23/CE), asi como la Directiva de EMC (2004/108/CE) y por tanto estan

homologados para uso de la marca CE.

El propésito de este manual de usuario es describir los principios de operacién de los reguladores de la serie
Computer Smart y mostrar al usuario los procedimientos de instalacion, puesta en marcha y funcionamiento.

SEGURIDAD

La instalacién y mantenimiento del equipo debe llevarla a cabo personal debidamente
formado y autorizado, de acuerdo con las Normas nacionales e internacionales.
Cualquier manipulacion o uso del equipo de forma distinta a la especificada por el
fabricante, puede comprometer la seguridad del usuario.

Antes de efectuar cualquier operacion de mantenimiento en los equipos de regulacion del cos o,
asegurese de desconectar el interruptor principal. Después de la desconexion esperar al menos 5
minutos para asegurar que los condensadores se han descargado debidamente.

Durante las operaciones de instalacién, mantenimiento o puesta en marcha de los equipos regulados por un
Computer Smart deben observarse las siguientes precauciones de seguridad:

v" Antes de conectar los equipos asegurarse gue las conexiones de tierra se han hecho correctamente.
Una conexion defectuosa a tierra del equipo puede causar un mal funcionamiento y entrafia un
peligro de descarga eléctrica para el usuario 0 quien lo manipule.

v' El mantenimiento debe llevarse a cabo con las precauciones necesarias para evitar electrocucién y
choque eléctrico. Se recomienda que antes de intervenir se asegure de que el equipo ha sido
desconectado y se ha dejado transcurrir el tiempo necesario para que los condensadores se han
descargado totalmente. Se recomienda el uso de gafas de seguridad y guantes cuando sea
necesario.

v' Si los equipos de compensacion de energia reactiva se conectan en ausencia de carga pueden
producirse resonancias, por lo que los armonicos de tensidn pueden resultar amplificados y pueden
producirse dafios en el equipo de compensacion y en otros equipos conectados a la red.

v" Deben seguirse los procedimientos de arranque y parada indicados en el manual para evitar dafos
al equipo y/o equipos adyacentes.

v' El ajuste o la substitucion de componentes o partes del equipo debe hacerse con recambios
originales y siguiendo los procedimientos del manual de instrucciones correspondiente.

1.1 Comprobaciones a la recepcién del regulador
Al recibir el regulador compruebe que:

= El equipo no ha sufrido desperfectos en el transporte.

= Eltipo suministrado concuerda con el tipo solicitado. (Ver etiqueta posterior, fig. 1.1)

= Verifiqgue que las caracteristicas mostradas en la etiqueta del aparato son las adecuadas para la red
donde debe conectarse. (Tension y frecuencia de alimentacion, rango de medida, etc.)

= Siga las instrucciones del apartado 2 para el resto de la instalacion y puesta a punto.

= Sjobserva alguna anomalia contacte con el servicio técnico-comercial de CIRCUTOR, SA
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Fig. 1.1.- Etiqueta posterior del aparato

1.2 Definiciones

En este apartado daremos algunas definiciones que pueden resultar Gtiles para comprender algunos
apartados del manual.

1.2.1 Regulador de cuatro cuadrantes.

Este término significa que el regulador es capaz de medir y regular, tanto si la potencia activa va de red a
cargas (caso habitual de instalacién consumidora) como si va de carga a red (caso de instalaciones que
incluyan generadores y por tanto permiten tanto el consumo como la exportacién o venta de energia).

1.2.2 Sistema FCP (FAST Computerized Program).

Sistema que controla la secuencia de conexion de los distintos escalones, de forma que, para llegar a una
determinada potencia final demandada, tiende a minimizar el nimero de maniobras y a igualar los tiempos
de uso de los distintos escalones. Las maniobras se realizan de forma que, para los escalones de igual
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potencia, cuando hay demanda se conecta el que lleva mas tiempo desconectado y cuando hay exceso se
desconecta el que lleva méas tiempo conectado.

1.2.3 Escalones y pasos

Debemos distinguir entre los términos escalones y pasos. En este manual entenderemos por ESCALON,
cada uno de los grupos de condensadores en que se divide un equipo de reactiva, pudiendo éstos ser de
distinta potencia, normalmente en relaciones de 1:1, 1:2, 1:2:4, etc.

Entendemos por paso, cada una de las fracciones de la potencia total (potencia del primer paso) que se
puede regular usando escalones de distinto peso.

1.2.4 Programa de regulacion.

Las potencias de los distintos grupos o escalones suelen seguir ciertos patrones denominados “programas”.
El programa indica la relacion que existe entre las potencias de los distintos escalones. Los programas mas
frecuentes son:

Programa 1:1:1:1 . Todos los escalones tienen la misma potencia. Por ejemplo, un equipo de 100 kvary5
pasos estaria formado por 5 escalones iguales de 20 kvar y se describiria como un equipo de (5 x
20)kvar.

Programa 1:2:2:2 . Todos los escalones a partir del segundo tienen doble potencia que el primero. Por
ejemplo, un equipo de 180 kvar y 5 escalones estaria formado por un primer escalén de 20 kvar y 4
escalones iguales de 40 kvar y se describiria como equipo de (20 + 4 x 40) kvar.

Programa 1:2:4:4 . La potencia del segundo escaldn es doble de la del primero y la del resto de escalones a
partir del tercero es 4 veces la potencia del primero. Por ejemplo, un equipo de 300 kvar y 5 escalones
estaria formado por un primer escalén de 20 kvar, un segundo de 40 kvar y 3 escalones iguales de 80 kvar
y se describiria como equipo de (20 + 40 + 3 x 80) kvar.

Otros Programas . Pueden utilizarse otros programas, como el 1:2:2:4, 1:2:4:8 o el 1:1:2:2, etc. El
significado de los nimeros, como se habra deducido de los casos anteriores, da la proporcion de las
potencias entre el primer escalén, al que se asigna valor 1 y los siguientes (2 significa doble potencia, 4
significa 4 veces mas, etc.).

El equipo permite configurar de forma sencilla uno de los 10 programas considerados estandar, que son:
1:1:1:1, 1:2:2:2, 1:2:4:4, 1:2:4:8, 1:1:2:2, 1:1:2:4, 1:2:2:4, 1:2:3:3, 1:2:3:4, 1:2:3:6.

También permite configurar un programa abierto entre 1:1:1:1 y 1:9:9:9 para casos especiales.

1.2.5 Plug and Play.

Cuando se instala un regulador de energia reactiva, es necesario configurar una serie de parametros para el
correcto funcionamiento. Es posible que alguno de estos parametros sea dificil de conocer, como por
ejemplo las fases de tensién o la correspondencia de la corriente medida con su tension, asi como la
relacién del transformador de corriente. El computer Smart incorpora un proceso automatico que de forma
inteligente averigua paradmetros necesarios como:

» C/K: calcula la relacion entre el transformador de corriente y la potencia del paso mas pequefio.

» Fase: Identifica la secuencia de tensiones y la correspondencia con la corriente. Es decir, identifica
cual es la Uy, Up,, U3, sila corriente medida es la I 4, I», I 3 ¥ Si ésta se ha conectada al revés.

» Nuoumero de escalones instalados y Programa: mediante una conexion secuencial de todos los
escalones, averigua cuantos escalones hay instalados y calcula el programa, es decir, la relacién
de potencias entre los condensadores (ver apartado 1.2.4)
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1.2.6 Tiempo de conexion y reconexion.

El tiempo de conexién Tc define el tempo minimo que puede haber entre cambios en el estado de los
escalones, es decir, entre conexiones y desconexiones. Por lo tanto, la configuracién de este parametro
afecta directamente a la velocidad de compensacion, dicho de otra manera, a la capacidad de seguimiento a
cambios de la carga. Si la carga puede cambiar rapidamente, poner un tiempo de conexién pequefio
mejorara la compensacion de energia reactiva.

Por el contrario, un Tc pequefio provocara un mayor nimero de conexiones por unidad de tiempo, pudiendo
acortar las vida de los componentes asociados (contactores, condensadores). Para evaluar el nimero de
conexiones, el Computer Smart incorpora contadores individuales para cada condensador.

El tiempo de reconexion es el tiempo minimo entre la desconexion de un escalén y su reconexion. Este
tiempo es necesario para que el condensador se descargue lo suficiente y, para que al reconectarse, no
provoque sobre-intensidades en el sistema.

1.2.7 Arménicosy THD

Las cargas no lineales tales como rectificadores, inversores, variadores de velocidad, hornos, etc, absorben
de la red corrientes periédicas no sinusoidales. Estas corrientes estan formadas por una componente
fundamental de frecuencia 50 6 60 Hz, mas una serie de corrientes superpuestas, de frecuencias multiplos
de la fundamental, que denominamos arménicos. El resultado es una deformacion de la corriente, y como
consecuencia de la tensién, que conlleva una serie de efectos secundarios asociados (sobrecarga de
conductores, maquinas e interruptores automaticos, desequilibrio de fases, interferencias en equipos
electrénicos, disparos de interruptores diferenciales, etc.).

El nivel de arménicos se suele medir con la tasa de distorsion arménica (THD), la cual es la relacion,
normalmente en %, entre el valor eficaz del residuo armanico y el valor de la componente fundamental.
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2 INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA
Este apartado contiene informaciones y advertencias que el usuario debe respetar por su propia seguridad y
para garantizar un funcionamiento seguro del aparato.

Computer Smart 6 / Computer Smart 12

ATENCION! Los reguladores Computer Smart van conectados a equipos que contienen
condensadores, que se mantienen cargados después de quitar tensiéon. Para evitar riesgo
de choque eléctrico, debe esperarse al menos 5 minutos  entre la desconexién del equipo
y la manipulacion de los componentes internos del mismo.

Cualquier manipulacion o uso del equipo de forma di
fabricante, puede comprometer la seguridad del usua

stinta a la especificada por el
rio.

Cuando el aparato presente sefiales de deterioro o se observe un funcionamiento erroneo, debe
desconectarse la alimentacion del equipo. En este caso pdngase en contacto con un representante de
servicio cualificado.

Para la utilizacion segura del regulador Computer Smart 6 o Computer Smart 12  es fundamental que las
personas que lo instalen o manipulen sigan las medidas de seguridad habituales en instalaciones eléctricas
de BT 6 MT, segun donde se instale el aparato, asi como las distintas advertencias indicadas en este
manual de instrucciones.

2.1

Las caracteristicas principales del aparato vienen marcadas en la etiqueta de la parte posterior del mismo

Caracteristicas Técnicas

(ver fig. 1.1), asi como en la guia rapida adjunta. Se resumen en la siguiente tabla:

Alimentacioén principal y
medida de tension.

480, 400, 230, 6 110 V c.a. +15 % -10 %; 50/ 60 Hz, (ver etiqueta)
Alimentacion: U ;- U,. Medida U3, Up,, Uiz y Uy

Cables Alimentacion

Seccion 1,5 mm2 , Fusible de proteccién tipoglde 0,5a2 A

Circuito de medida de
corriente

Transformador de corriente (TC), In/5 A c.a., Colocar preferiblemente en fase
L1. Seccion de cable min. 2,5 mm2

Circuito de medida de
corriente de fugas

Corriente nominal de secundario de transf. : IAsec = 2 mA c.a. Transformador
con relacion de 500: IA=1 Ac.a. +20%

Margen de medida de
corriente

Corriente I: 0,05 ... 5 Ac.a. (sobrecarga maxima +20 %)
Corriente de fugas IA: 0,01 ... 1 A c.a. (sobrecarga maxima +20 %)

Precision de las medidas

Tension y corriente: 1 %; cos ¢ : 2% + 1 digito

Medida de temperatura

Aproximacién temperatura externa. Rango: 0 ... 80 °C. Precision: + 3 °C

Consumo

8,2 VA (vacio) ; 9,3 VA (6 relés); 11 VA (12 relés)

Salida

Relés. Contactos para Uméax. 250 V c.a., 4 A c.a., AC1.

Cableado y proteccion
de relés de salida

Seccion de cables 1,5 mm2 , Proteccion con interruptor magnetotérmico (curva
C) de 6 A o fusible tipo gl 6 A

Relé de alarma

Relé conmutado de uso exclusivo para las alarmas

Normas

IEC 62053-23 (2003-01) Ed. 1.0
IEC 61326-1, EN61010-1, UL 508

Seguridad /Aislamiento

Categoria lll, Clase Il , segun EN 61010-1

Grado de proteccién

IP40 (equipo montado, frontal armario)
IP30 (equipo sin montar) segiin EN-60529

Condiciones ambientales
admisibles

Temperatura: -20 ... +60 °C; Humedad relativa: max. 95 % (sin condensacion).
Altitud max.: 2000 m

Sistema de control

FCP (Programa que minimiza el nimero de maniobras)

Comunicaciones

Interface: RS485. Protocolo: MODBUS.
Velocidad: 9600, 19200, 38400

El regulador Computer
smart mide y opera en 4
cuadrantes segun el
diagrama adjunto.

0
Inductivo 90 Inductivo
KW - KW +
kVAr + kVAr +
Cos¢ - Cos¢ +
180° 0°

Capacitivo Capacitivo
KW - KW +
kVAr - kVAr -
Cos¢ - Cos ¢ +

-90°

i) )

Potenda Generada Potenda Consumida
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2.2 Instalacion del equipo
2.2.1 Instalacibn mecéanica

Mecéanicamente, la instalacion del equipo se realiza en el frontal de un armario o panel. El taladro de fijacién
a panel debe realizarse segtn DIN 43 700, (dimensiones 138+1x138+1mm).

2.2.2 Conexiones

Antes de la puesta en tension del equipo, deben comprobarse los siguientes puntos:

La instalacién y mantenimiento del equipo debe llevarla a cabo personal debidamente formado
y autorizado, de acuerdo con las Normas nacionales e internacionales.

Todas las conexiones deben quedar en el interior del cuadro eléctrico.

Tener en cuenta que con el equipo conectado, los bornes pueden ser peligrosos al tacto, y la
apertura de cubiertas o eliminacién de elementos puede dar acceso a dichas partes. El equipo
no debe ser utilizado hasta que haya finalizado por completo su instalacion.

Este regulador va asociado a equipos de condensadores, que se mantienen cargados hasta 5
minutos después de la desconexion de red. Antes de manipular en el equipo asegurarse que
se han descargado los condensadores.

Para la medida de corriente es necesaria la instalacion de un transformador de corriente (TC) externo.
Normalmente la relacion de transformacion de este TC es In/5 A, donde In debe ser como minimo 1,5
veces superior a la corriente total maxima de la carga.

El transformador de corriente (TC) debe instalarse en un punto de la acometida por el que circule la totalidad
de la corriente de las cargas que se desee compensar mas la corriente propia de los condensadores (ver la
fig. 2.1)

El transformador de corriente (TC) debe colocarse preferentemente en la fase L1, mientras que las tomas de
tension se deben conectar a las fases L1, L2 y L3 (ver esquema en la fig. 2.2). Deben respetarse las
conexiones de P1, P2, S1 y S2 que se indican en los esquemas antes indicados. En caso de no respetar la
forma de conexién indicada, debera ajustarse la fase siguiendo el procedimiento del apartado 5.5.

CORRECTO INCORRECTO

S1

S2

P1
P1 S7
S1
© 82
. M S2 P2
vy ~ I N o
PN - Q - Q -
CARGA CONDENSADORES CARGA CONDENSADORES CARGA CONDENSADORES
El transformador de corriente |Si se conectara el TC en esta|Si se conectara el TC en esta

(TC) debe medir la corriente | posicion NO CONECTARA | posicion CONECTARAN TODOS
conjunta de condensadores | NINGUN CONDENSADOR a pesar | LOS CONDENSADORES, pero no

mas las cargas de que haya cargas inductivas. El | se desconectan al disminuir la
Si no funciona, verificar que el | equipo no compensa. carga.
TC no esté cortocircuitado. Riesgo de sobrecompensar la red

sin existir carga.

Fig. 2.1.- Ubicacién del transformador de corriente
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El circuito de alimentacién debe estar protegido con fusibles tipo gl (IEC 269) o tipo M (IEC 127) de calibre
comprendido entre 0.5 y 2 A. Debe preverse un interruptor magnetotérmico o dispositivo equivalente para
poder conectar y desconectar todos los circuitos de mando del equipo (alimentacion del Computer Smart
mas los circuitos de relés y bobinas de contactores) de la red de alimentacion. El interruptor debe instalarse
en el propio equipo y ser facilmente accesible. El circuito de alimentacién de tension asi como los circuitos
de contactos de relés se deben conectar con cable de seccion minima de 1,5 mm?Z.
secundario del transformador de corriente (TC) deben tener una seccién minima de 2,5 mm?. Para
distancias entre el TC y el regulador superiores a 25m, debe aumentarse esta seccién 1 mm? por cada 10 m.

Secciones de cable y protecciones

2.2.4 Esquemas de conexion. Computer Smart 6/12.
N° Descripcion d e bornes
U Entrada tension L1 (¥)
Vir — Viz — Vis Vin | L L%_.J |CDM 1 2 3 4 5 6 U2 Entrada tension L2 (*)
ALARM Uis | Entrada tension L3 (*)
Uy Entrada tension LN (*)
COM | Comun Relés
Vit Viz ViaVin COM1 2 3 45 6 L)
0—0—0@ NS 3| Salida Relé 3
— 4 Salida Relé 4
I 5 Salida Relé 5
H H H | 6 Salida Relé 6
E?,_'I—( 7 | SalidaRelé 7
8 Salida Relé 8
P1 p2 AEEAY" | T1.Ch 9 [ SalidaRelé9
L1 —w]e—of s 10 | Salida Relé 10
E% < 11 | Salida Relé 11
. 12 | Salida Relé 12
D RELAY | C7.C12 1 S1 | Entrada corriente S1
| 1 S2 | Entrada corriente S2
T Efb—r' IAS1 | Entrada corriente de
) et —— fugas S1
s1 S2 Compizlf il ¥ ow k@ b IAS2 | Entrada corriente de
5 oy T ngaS S2
O 082208 ® A+ | Entrada RS-485 A(+)
I COM 7 B8 9 10 1112 B- Entrada RS-485 B(-)
S Entrada RS-485 S
ALARM | Salida Relé NC o0 NO
(*) Tension nominal segun tipo.
COMM Ver etiqueta del aparato
I It RS-485

|s1 SZHCDM‘." g o 10 11 1z| ‘51 ssz B- A+

Fig. 2.2.- Esquema de conexiones del Computer Smart 6 / 12

NOTA: Los dos bornes COM no estan conectados internamente. En el modelo de 12 salidas de relé, se

deben cortocircuitar las dos salidas de COM del regulador.

Los cables de
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Conexionado de la corriente de fugas (1IN
El transformador de corriente de fugas debe colocarse de forma que mida la corriente de la bateria de

condensadores. Asi se podra detectar cualquier fuga de alguno de los condensadores de la bateria.
La relacion del transformador debe ser de 500 espiras y la corriente medida no debe exceder 1 A c.a.

TC

CARGA BATERIA
CONDENSADORES

Fig. 2.4.- Conexién del trafo de corriente de fugas (I1A)

Conexionado de las Comunicaciones RS-485

Los reguladores Computer smart pueden conectarse a un ordenador u otro equipo a través del bus serie
RS-485 que incorpora. Mediante este sistema, puede lograrse la centralizacion de datos en un solo punto de
registro SCADA (Sistema Power Studio®).

Dentro de una red de equipos, el Computer smart se comunica mediante pregunta-respuesta (esclavo).

El Computer smart se comunica utilizando protocolo MODBUS RTU®, a través del cual se puede acceder a
los parametros eléctricos y a las principales variables y configuraciones. Contacte con el fabricante para

obtener la tabla de direcciones.

Para cambiar la configuracion de las comunicaciones, ver apartado 4.4.

CONVERSOR
RS-485/USB
OTROS - A .
EQUIPOS eF =
-kl.:.'..
CONVERSOR
[ % RS-485 / RS-232
230 1. ." St
teess | g' i WP i i, -
seany, g |
=—IAE I
- : . \ L QNTERNET

%L BUS RS-485
corpow- ARTANE e
A+ B-| S‘

Fig. 2.5.- Posible red RS-485 utilizando Computer Smart 6/12
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3 CARACTERISTICAS GENERALES

@cmcuron Los reguladores de energia reactiva Computer Smart 6 /
Smart 12 miden el cos ¢ de red y regulan la conexién y
desconexion de condensadores para corregirlo. Los
modelos Computer Smart 6 y Smart 12, se diferencian
entre si por el ndmero de salidas de relé capaces de

controlar

Tipo N° maximo de salidas

J Computer Smart 6 6 salidas de relé, mas un relé de

| o alarma
| comeuter Ameaang Computer Smart 12 12 salidas de relé, mas un relé de
e : alarma

Entre las prestaciones mas importantes de esta serie de reguladores destacan las siguientes:
- Circuitos de alimentacién y medida de tensién en las mismas entradas.
- Diferentes modelos para diferentes tensiones (110, 230, 400 y 480 V c.a.).
- Posibilidad de empleo a frecuencias de 50 6 60 Hz indistintamente.
- Facil fijacién sin necesidad de utilizar herramientas.
- Tamafio segun DIN 43 700 (frontal de 144 x 144 mm).

- Control en cuatro cuadrantes (ver fig.3.1), con indicacion de los escalones conectados, indicacién

de cos @, tipo de potencia reactiva (inductiva =" o capacitiva II), e indicacion si la instalacién esta
importando o exportando (icono EXPORT) energia.

- Pantalla LCD con 15 digitos de siete segmentos dispuestos en 4 lineas mas 55 iconos para
sefializar distintas condiciones de funcionamiento.

- Funcién de analizador de red con medida de multitud de parametros del sistema.

- Medida de corriente de fugas con alarma asociada, desconexion de condensadores y busqueda y
anulacion de condensador defectuoso.

- Configuracién simple, con sélo 5 teclas, con funcion de Plug&Play y sin necesidad de desconectar
la alimentacion.

- Gran variedad de programas desde el 1:1:1:1 hasta el 1:9:9:9. Esto permite fraccionar la potencia
total hasta 46 pasos en el Smart 6 y 100 pasos en el Smart 12.

- Sistema FCP que minimiza en nimero de conexiones y desconexiones de los condensadores.

- Comunicaciones RS-485 (protocolo Modbus), para supervisar y visualizar los diferentes parametros
del regulador. El software SCADA Power Studio permite visualizar y configurar dichos parametros

- Medida y compensacién en 4 cuadrantes:
90°

Inductivo Inductivo
KW - KW +
KVAr + kVAr +
Cos¢ - Cos¢ +

180° Q°
Capacitivo Capacitivo
KW - KW +
kVAr - kVAr -
Cos ¢ - Cos¢ +

T
Potenda Generada Potenda Consumida

-11 -
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Fig. 3.1.- Signos en las medidas de 4 cuadrantes

4 PANEL FRONTAL: PANTALLA'Y TECLADO

El regulador dispone en la parte frontal de las siguientes sefializaciones:

(& circuTOR

Amaht i
computer

12 steps

Fig. 4.1.- Caratula frontal del aparato

NOTA: El proceso de configuracion, la descripcion de los distintos pardmetros y las distintas

modalidades de regulacién, se describen detalladamente en el apartado de Funcionamiento del
regulador (Apartado 5)

Pantalla LCD Teclas de navegacion
Cl1 C2 C3 C4 C5 Cé6
C7 C8 C9 C10 C11 C12
DIoces 4F F
DoKW Mg,
000 P (RO S5 O
VLILVLVLIkVAr SRS
£ 2021 10 A6 HARM, cou v
TNV WKVAr cos |
AUTO .:‘ '_-‘ .:‘ Hz \ “I’EIG% Fig. 4.3.- Teclado
TEST '_' '_'.‘_' °C on/off/Auto
DISPLAY

Fig. 4.2.- Pantalla LCD del aparato
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4.1 PantallaLCD

La pantalla del regulador es de tipo LCD y se compone de (fig 4.4.):
15 digitos de 7 segmentos colocados en 4 lineas con los que el equipo nos proporciona informacion

de forma alfanumérica de sus variables medidas o sus variables de configuracién
Iconos asociados a los condensadores de la bateria, con los que el equipo nos muestra su estado

de conexion o desconexion.

Iconos de unidades o informacion general sobre lo que se muestra por pantalla
Iconos de pantallas de configuracién, que nos sitian en la pantalla en la que estamos

Iconos de Condensadores

C1 C2 C3 C4 C5 C6

C7 C8 C9 C10 Ci1 C12°

ICos 1F| 'ip

——|conos de unidades

BkW  ITL 2% |

Iconos de pantallas de configuracién

Digitos

.:‘ ':‘ .:‘ . n°Conn ISFI{IEJGI
'-‘ ) -‘ = R MM
P l l VAr cos

e Pl T
w—
i o)
-
Co
l'l'

\ ILEAK

TEMP
C onjoff/Auto
ISPLAY

Fig. 4.4.- Informacién en la pantalla LCD

4.2 Teclas de Navegacion

O
v

Las teclas de navegacion tienen diferentes funciones segun el estado y las
pantallas en el que se encuentre el regulador. Dichas funciones se describen
mas adelante junto con la descripcion del tipo de pantalla (Apartado 5).

-13 -
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5 FUNCIONAMIENTO DEL REGULADOR

5.1 Pantalla de arranque

Cuando se alimenta el Computer Smart, aparece una pantalla de arranque

._,_E ! indicando la versién del aparato, el modelo de tensién y numero de relés
L{Eﬂ v disponibles. Es importante indicar estos datos cuando se reporte cualquier averia o
=EI defecto del aparato.

Transcurridos unos segundos, el aparato visualizara la primera pantalla de medida,
gue es la pantalla por defecto.

5.2 Estados del aparato

Fulsacidn larga
de latecla @
0 porilempo

— Pulsacion largd
Pulsacion largd de latecla @

de latecla @ o por tiempo

Encendido del ‘:D ESTADO I—:> ESTADO : Pantalla
equipo RUN SETUP <:I VERIFICACION

Pulsacidn
de la tecla (

-Estado Normal (RUN) : Este es el estado normal de funcionamiento del regulador en el que el regulador
mide, entre muchos otros parametros, el cos ¢ de la instalacion y regula de forma automatica la conexion y
desconexion de condensadores para corregirlo. La forma de regulacién depende de diversos ajustes que se
introducen en el estado de configuracion (SETUP).

Los reguladores Computer Smart pueden estar en dos estados:

Cuando el equipo se encuentre en estado Normal, siempre se visualizardn pantallas de medida de variables.
Si transcurren 10 minutos sin pulsar ninguna tecla, el equipo ira automaticamente a la pantalla por defecto
(ver apartado 5.3).

Solo en este estado puede llevarse a cabo la Conexién / Desconexién manual de los condensadores ,
con una pulsacion mantenida de la teclas 4 o la tecla .

Se pasa del estado normal al estado de configuraciéon con una pulsacion larga de la tecla @. Para entrar en
estado de configuracién, el regulador desconecta todos los condensadores secuencialmente (si estaban
conectados).

-Estado de Configuracién (SETUP) : Este estado permite configurar los diferentes parametros de trabajo
del regulador y mientras esté en él, el equipo no regulara, es decir que no conectara ni desconectara
condensadores para regular el coseno.

Cuando el equipo se encuentre en estado de Configuracion, siempre se visualizardn pantallas de
configuracién. Si transcurren 10 minutos sin pulsar ninguna tecla, el equipo ira automaticamente a la pantalla
de verificacion (ver apartado 5.5), y si vuelven a transcurrir 10 minutos mas sin pulsar ninguna tecla, el
equipo automaticamente se pondra en estado Normal (RUN) en la pantalla por defecto (ver apartado 5.3).

Se pasa del estado de configuracion al estado de Normal con una pulsacién larga de la tecla @.
Primeramente aparecera una pantalla de verificacion donde confirmaremos el paso al estado Normal
volviendo a hacer una pulsacion larga de @ o, si por el contrario se decide seguir en configuracion, se pulsa

4

-14 -
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5.3 Pantallas de Medida

En estado de funcionamiento normal, el regulador mide diversos parametros, y para poder visualizarlos lo
hace utilizando diferentes pantallas. El aparato adquiere también los valores maximos y minimos de dichos
parametros y los recuerda desde su Ultima puesta a cero, aunque se apague y se reinicie.

En todas las pantallas de medida se pueden ver los condensadores conectados en ese momento, el
parpadeo del backlight y del icono en caso de alarma y, en la mayoria, el codigo de las alarmas.

Las diferentes pantallas de medida del equipo, en orden de aparicion, son:

Pantalla por defecto: Cos Ill, Tensién compuesta Il |y Corriente (PM1; TipoM1):
C1 C2 C3 C4 Los datos mostrados son:
ICICICos > Coseno Trifasico y su tipo (<" inductivo, o als capacitivo).
[ m » Tension Compuesta Trifasica.
00 > Corriente.
v A4
[ g Si debajo del icono que indica el tipo de coseno se muestra la palabra
I o EXPORT, implica que la potencia medida es exportada. Si la instalacion

consume potencia (importada), se debe reconfigurar el parametro de
PHASE del menu de configuracion.

Pantalla de Potencias Trifasicas (PM2; TipoM1):

Los datos mostrados son: C1 C2 C3 C4
» Potencia Activa Trifasica (en kW).

> Potencia Reactiva Trifasica, y su tipo (< inductiva, o 1 |:' 3 E:kw m
capacitiva) (en kVAr). = q =
» Potencia Aparente (en kVA). 0V _0KVAr
0 |
L kvA
(g TN
s AN

Pantalla de Tensiones Simples (PM3; TipoM1):

Los datos mostrados son:

C1 C2

» Tension Simple de L1 respecto de neutro (en V).
B | > Tension Simple de L2 respecto de neutro (en V).
'% :' o » Tension Simple de L3 respecto de neutro (en V).
g := = v > Frecuencia (en Hz).
230
10 Hz
u

Pantalla de Tensiones Compuestas (PM4; TipoM1):

Los datos mostrados son: Cl1 C2 C3 C4 C5 C6
» Tension Compuesta de L1-L2 (en V). C7 C8
> Tension Compuesta de L2-L3 (en V). NInln
» Tension Compuesta de L3-L1 (en V). \ ::::'-:
» Frecuencia (en Hz). = Ny
i
o
01 (Hz
S
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Pantalla de Corrientes y Temperatura (PM5; TipoM1):

C1 C2

[

o | N |y
3
> >

L .

Los datos mostrados son:
» Corriente (en A).
» Corriente de fugas (en mA).
» Temperatura (en °C).

Observaciones respecto a la medida de temperatura:

mediante un sensor interno, el equipo muestra por pantalla una
aproximacion de la temperatura externa del equipo (interna del armario), a
la que llegara si se mantienen estables las condiciones actuales: nimero
de escalones conectados, ventilacion (forzada o no), la temperatura externa
del armario, el consumo de la carga, etc. Si estos parametros no son
estables, el error en la medida de temperatura puede aumentar
notablemente.

Pantalla de Cos Il y PF (PM6; TipoM1):

Los datos mostrados son:
> Coseno Trifasico y su tipo ("™ inductivo, o I capacitivo).
» Factor de potencia PF.

C1 C2
---c
030 m
e

Pantalla de THD’s (PM7; TipoM2):

C1 C2

<
L

Los datos mostrados son:
> Distorsion armoénica THD de Tension (en %).
> Distorsion arménica THD de Corriente (en %).

Pantallas de Arménicos de Tensiéon (PM8 y PM9; TipoM  2):

Ci1 C2 C3 C4 C5 Cé

Hay dos pantallas. En la primera se muestran los armonicos 3,5y 7, C7 C8 C9

y en la segunda los arménicos 9, 11 y 13. Los datos mostrados son: -
» 3°0 9° Armdnico de Tension (en %).
» 5°011° Arménico de Tensién (en %).
» 7°013° Arménico de Tensién (en %).

Vv
%HARM

-
== WAN

Pantallas de Arménicos de Corriente (PM10y PM11; T  ipoM2);

Ci1 C2 C3 C4 C5 Cé6

C7 C8 C9
S B
(1M
t e
143 B
E:._‘_

>

Hay dos pantallasEn la primera se muestran los armonicos 3,5y 7, y en
la segunda los armoénicos 9, 11 y 13. Los datos mostrados son:

» 3°0 9° Arménico de Corriente (en %).

» 5°011° Arménico de Corriente (en %).

» 7°013° Arménico de Corriente (en %).
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Pantallas de Numero de Conexiones de los condensado  res (PM12, PM13, PM14 y PM15; TipoM3):

C1 C2 C3 C4 C5 Cé6 C1 C2 C3 C4 C5 C6
C7 28 C9 C10 Ci11 C12 C7 28-09 C10 C11 C12
L 380"
L,:' n°Connec 618 = n°Connec
L3 293

El nimero de pantallas de este tipo varia segun el numero de condensadores configurados. Como maximo
tendremos 4 pantallas puesto que por cada pantalla vemos la informacion de 3 condensadores.

Las pantallas alternan automaticamente para mostrar el numero de conexiones efectuadas por cada
condensador (C1, C2,...hasta C12).

C1 C2 C3 C4 C5 C6 Cl1 C2 C3 C4 C5 C6
C7 C8 C9 C10 C11 C12 C7 C8 C9 C10 C11 C12
o 01
I g N
L = = n°Connec 8 ':‘ := n°Connec
[ 0
R ] .l

Parpadeo de los iconos de los condensadores en las pantallas de medida:

» Los iconos de los condensadores configurados en ON (conectados de forma forzada), se apagan
durante 1 segundo cada 4 segundos.

» Los iconos de los condensadores configurados en OFF (desconectados de forma forzada), se
encienden durante 1 segundo cada 4 segundos.

> Los iconos de los condensadores anulados por la alarma de corriente de fugas, parpadean con una
frecuencia de 1 segundo.

» En procesos de desconexién por paso a configuracion o por alarma de fugas, solo parpadean los
pasos conectados con una frecuencia de 1 segundo.

-17 -
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5.3.1 Funcionalidad del las teclas en las pantallas  de medida

Cuando el aparato se encuentra en estado Normal (RUN), siempre nos encontraremos en pantallas de
medida. Para movernos por ellas utilizaremos el teclado. Seguidamente se explican las funciones de cada
una de las teclas dentro de las pantallas de medida:

Recorre las diferentes pantallas pasando a la pantalla anterior. Solo desde pantallas de
medida instantanea, no desde pantallas de maximos o minimos.

Recorre las diferentes pantallas pasando a la pantalla siguiente. Solo desde pantallas
de medida instantanea, no desde pantallas de maximos o minimos.

Paso a pantalla de maximos (si hay).

Paso a pantalla de minimos (si hay).

Vuelta a la pantalla de medida instantanea, estando en pantalla de sus maximos o sus
minimos. También vuelve automaticamente pasados 5 segundos sin pulsar ninguna
tecla.

0Aavwd)

Conexion manual de condensadores: Si se mantiene la tecla pulsada (mas de 3
segundos) el regulador va conectado pasos de manera secuencial a intervalos de
larga tiempo segun el ajuste del tiempo de conexion (ver apartado 5.5).

Desconexion manual de condensadores:  Si se mantiene la tecla pulsada (méas de 3
segundos) el regulador desconecta pasos de manera secuencial a intervalos de tiempo
larga segun el ajuste del tiempo de conexién (ver apartado 5.5).

Borrado de maximos de la pantalla, siempre y cuando estemos en una pantalla de
maximos.
Borrado del nimero de conexiones, siempre y cuando estemos en una pantalla de

larga . )
ndmero de conexiones.

Borrado de minimos de la pantalla, siempre y cuando estemos en una pantalla de

minimos.
larga

Entrada al estado de Configuracion (SETUP), si hay pasos conectados, primero se
desconectaran automaticamente, siguiendo su tiempo de desconexion.

oA v 4 )

larga

| 4

Borrado de todos los maximos y minimos, siempre y cuando estemos en una pantalla
_I_' de maximos o minimos.

larga
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5.3.2 Navegacion por pantallas de medida

Forzado de escalones y cambio a modo Configuracion

——»Maniobra Manual. Desconexién

Pulsacién Larga

~

Pulsacién Larga

Maniobra Manual. Conexién

. Pantallas Setup

Pulsacién Larga

Navegacion por pantallas de medida

Pantalla
anterior

A
S

w4 e | > | P
‘ Tipo M1 Pantalla Tipo M1 Borrado de

Borrado de
Max Pulsacién Larga Maximos

a -«
Minimos Pulsacion Larga Min Tipo M1
e M @

v
v

Pantalla
Siguiente

Navegacion por pantallas de medida sin minimos Navegacion desde pantalla de conexiones

Pantalla
anterior Pantalla
T anterior
-y
Pantalla T'?AO — B'\(;Ir’ra_do de Pantalla ’ Borrado de Num.
Tipo M2 . ax Pulsacion Larga aximos Tipo M3 Pulsacion Larga  CONEXiones
Pantalla Pantalla
Siguiente Siguiente
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5.4 Pantallas de Configuracion

Para adecuar el regulador a la instalacion donde debe realizarse la regulacion del cos$, deben programarse
una serie de parametros. Los parametros programables se encuentran dentro de las diferentes pantallas de
configuracién que se indican a continuacién, por orden de aparicién. Cada pantalla indica su funcionalidad
ayudandose de los iconos mostrados en la parte derecha del display.

Dentro de las pantallas de configuracion debemos distinguir cuando estamos o no en edicion de los
parametros configurables. Es facil de saber puesto que cuando se esta en edicién, el parametro configurable
parpadea. Si no es asi, 0 no estaremos en edicién o ese parametro no es editable.

Son configurables los siguientes parametros:

Pantalla de Plug&Play (PC1, TipoC1):

La pantalla de Plug&Play es la primera que aparece cuando entramos en el estado de

P ug we  Configuracion. El Plug&Play es una ayuda a la hora de configurar el equipo, ya que
(N configura automaticamente los parametros basicos y necesarios para que el equipo
F‘:"d pueda regular correctamente.

PLAY Para iniciar el proceso de Plug&Play debemos hacer una pulsacién de > larga.

Una vez iniciado, el equipo empieza un proceso de conexion y desconexién de

condensadores, medida y céalculo para obtener los siguientes parametros de la
bateria: Fase, Factor C/K, Programa y Numero de Escalones (estos parametros también se pueden
configurar de forma manual desde sus respectivas pantallas).

Cuando el proceso de Plug&Play del equipo esta activo, se

P& P&

visualizan estas dos pantallas de forma intermitente, juntamente R e
con una intermitencia del backlight, y hasta que cese no habra Rrd e
acabado el proceso (puede tardar varios minutos). Durante el =1

proceso se producirdn conexiones y desconexiones de los [l

; . un
condensadores, los cuales se visualizaran en pantalla.

Una vez acabado el Plug&Play del equipo, si no se ha producido ningun error durante
el proceso, los resultados se mostraran por pantalla de la siguiente forma:

mgQgees 4 ™ Linea 1: Coseno Trifasico actual
neYy e Linea 2: Parametro C/K calculado
124y Linea 3: Programa
g Linea 4: Numero de escalones (Steps) detectados

Ademas de éstos parametros, el Plug&Play también ha calculado la Fase, pero no se
muestra en pantalla.

El Plug&Play encuentra un programa entre los 10 considerados estandar, los cuales son: 1111, 1222, 1244,
1248, 1122, 1124, 1224, 1233, 1234, 1236. Si el programa de la bateria no corresponde a los estandar,
existe la opcién de realizar el Plug&Play iniciandolo con 4 larga. De estd manera se encuentra el programa
mas proximo al instalado entre 1111 y 1999. En este caso, se requiere de una mayor estabilidad de la carga
para que el Plug&Play acierte el programa.

Si se produce algun error durante el proceso de Plug&Play, se aborta el proceso y se muestra por pantalla.

En el caso que antes de ocurrir el error, se haya calculado satisfactoriamente algin parametro, se mostrara
en su linea asignada anteriormente. Los errores que se pueden producir en el Plug&Play son los siguientes:
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Tabla 5-1: Errores de Plug&Play y mensajes mostrados en la pantalla

ERROR Descripcion

F‘BB Hay _escal(_)pes anulados por la alarma de_ 90rriente de fugas o forzados en la
configuracién On/Off/Auto. En esta situacion el Plug&Play no se puede ejecutar.
B = Fase no encontrada. Coseno fuera de rango (entre 0,62 y 0,99 inductivo).
BE Medida no estable. Cambios de carga durante el proceso.
B 3 Error en la medida del condensador méas grande.
BL{ No se ha encontrado ningdn condensador.

us

Medida del nimero de condensadores errénea.

ub

Medida del ratio del primer condensador erronea.

e
[N

Posible error en el programa calculado.

ug

C/K fuera de rango.

ﬂg ECos it

POG
5

PP

CK
PROG
STEPS

Un posible ejemplo de una pantalla de error en el Plug&Play seria el mostrado:

En este caso, el Plug&Play habria calculado la Fase (no se muestra en pantalla) y 5
escalones o Steps, el error P06 ocurre al calcular el Programa con lo cual lo muestra
en su lugar, y ya no puede calcular el pardmetro C/K, mostrando ---.

En la primera linea siempre se muestra el coseno actual, para comprobar sin
necesidad de moverse de pantalla si los pardmetros calculados son correctos.

En caso de error P00, es decir, si hay condensadores anulados por la alarma de corriente de fugas o
forzados en la configuracion On/Off/Auto, el P&P no se ejecutara hasta solventar el problema. El Plug&Play
esta pensado para ayudar en la instalacion del sistema de compensacion de energia reactiva, en la
configuracion inicial del regulador o en el caso de producirse cambios en el sistema (nuevo regulador, nuevo
cableado, nuevo escaldn, etc). Para ello es necesario solventar previo al P&P los posibles problemas de
condensadores defectuosos mediante mantenimiento o sustitucion, ademas de configurar todos los
escalones en modo Auto, tal y como vienen por defecto.

IMPORTANTE: Condiciones para un correcto funcionamiento del Plug&Play:

- El sistema debe mantenerse con un coseno entre 0,62 y 0,99 inductivo durante el proceso.

- La potencia en el sistema debe ser estable. No deben haber grandes cambios de carga (>10% en
menos de 20 segundos) ya que provocaria un mal calculo de las potencias de los condensadores.

- Debe haber corriente suficiente en el sistema, por encima de 100 mA c.a. en la entrada del
regulador.

- Sila carga es desequilibrada, el buen funcionamiento del Plug&Play dependera de la fase donde se
haya conectado el transformador de corriente.

IMPORTANTE: Una vez finalizado el P&P, para que el equipo mida correctamente la corriente y las
potencias, es necesario configurar el primario del TC (pantalla IP)

Pantalla de Configuracion del Primario del Transfor

SG0

Pantalla de Configuracién del Coseno

1M15icos 4F
USR] m

cos

mador de Corriente, Ip (PC2, TipoC2):

En este parametro debe configurarse la corriente de primario del Transformador de
Corriente (TC), segun el TC que se haya colocado para medir la corriente de la
instalacién. El rango de ajuste es de 5 a 9999. El secundario del TC viene configurado
por defecto a 5 A c.a.

¢ Objetivo (PC3, TipoC2):

El parametro permite fijar cual es el factor de potencia deseado en la instalacion. El
regulador insertara el nimero de condensadores necesario para acercarse lo mas
posible a este valor objetivo. Dado que la regulacidon es por escalones, éste no
efectuard ninguna maniobra hasta que la demanda no compensada sea, al menos, de
un 70% de la potencia del escalén mas pequefio o el exceso de compensacion sea de
un 70% de la potencia del escaldon mas pequefio. Se puede configurar cualquier valor
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entre 0.7 Inductivo (<"™) y 0.7 Capacitivo (1h).

Pantalla de Configuracién de la Fase entre tension y corriente (PC4, TipoC2):

Dg Ecos L punse

=

Este parametro permite adaptar el regulador a distintas opciones de conexion de los
cables de alimentacion y medida y del transformador de corriente, a las fases del
sistema trifasico. La configuracion supuesta por defecto es la mostrada en la fig.2.2, es
decir, transformador de corriente en la fase L1 y medida de tensiones en fases L1, L2y
L3. Muchas veces resulta dificil comprobar que se ha cableado el equipo de esta forma
por lo que, para adaptarse a la situacion, habra que escoger una de las opciones Ph 1
a Ph 6, indicadas en la tabla 5.2. La seleccion de una u otra de las opciones se debe
hacer cuando en la instalacion, en el momento del ajuste, se estd consumiendo potencia reactiva inductiva

con un cos¢ entre 0,6 y 1 inductivo (="-). Se van tanteando las opciones hasta que la pantalla muestre un

cos¢ entre 0,6 y 1 (la visualizacién del coseno en esta pantalla es sélo informativa, no editable).

Tabla 5-2.- Opciones de seleccion de fase en los Computer Smart

Fases de medida de

Pantalla vV Fase de Conexién del TC
Ph1 L1-L2-L3 L1
Ph 2 L1-L2-L3 L2
Ph 3 L1-L2-L3 L3
Ph 4 L1-12-1L.3 L1 (Trafo Invertido)
Ph5 L1-12-1L.3 L2 (Trafo Invertido)
Ph 6 L1-12-1L.3 L3 (Trafo Invertido)

Pantalla de Configuracion del Factor C/K (PC5, Tipo  C2):

019

Tabla 5-3.- Factor C/K segln potencia del escalon menor y relacion del transformador de corriente (TC)

Relacion del

Este pardmetro se ajusta segun la corriente reactiva aportada por el paso mas
pequefio de condensador, medida en el secundario del transformador de corriente
(TC). El valor de ajuste del mismo depende pues de la potencia del paso mas pequefio
e« de condensador, de la relacién del TC y de la tension de red. El valor es configurable

entre 0,02 y 1.00.

La tabla 5.3 da los valores a los que hay que ajustar el C/K para red de 400 V c.a.
entre fases, distintas relaciones de transformador y potencias del escalon mas
pequefio. Para otras tensiones o condiciones no incluidas en la tabla, puede obtenerse

el valor de C/K mediante un sencillo calculo que se detalla seguidamente.

Potencia en kvar del escalon mas pequeiio, en kvar, a 400 V

10,0 125 | 150 20,0 250 30,0 40,0 50,0

200/5 009 | 018|027 | 036 | 045 | 054 | 0,72 | 0,90

250/5 007 1014 ] 022 | 029 | 036 | 043 | 058 | 0,72 | 0,87

300/5 006 | 012 ] 018 | 024 | 030 | 0,36 | 048 | 060 | 0,72 | 0,96

400/5 005 009 ] 014 | 018 | 023 | 0,24 | 0,36 | 048 | 058 | 0,72 | 0,87

500/5 007|011 ] 014 | 018 | 022 | 0,29 | 0,36 | 045 | 0,54 | 0,72 | 0,87

600/5 0,06 | 009 | 012 | 015 | 0,18 | 0,24 | 0,30 | 0,36 | 0,48 | 0,60 | 0,72 | 0,90 | 0,96
800/5 007 | 009 | 011 | 014 | 0,18 | 0,23 | 0,27 | 0,36 | 045 | 0,54 | 0,68 | 0,72
1000/5 0,05 | 007 | 009 | 011 | 0,14 {018 ] 0,22 | 0,29 | 0,36 | 0,43 | 0,54 | 0,57
1500/5 0,05 | 006 | 007 | 0,10 012 014 | 0,19 | 0,24 | 0,29 | 0,36 | 0,38
2000/5 0,05 | 007 |009| 011 | 014 | 0,18 | 0,22 | 0,27 | 0,28
2500/5 0,06 |007| 009 | 012 | 014 | 0,17 | 0,22 | 0,23
3000/5 0,05 | 006 | 007 | 010 | 012 | 0,14 | 0,48 | 0,19
4000/5 0,05 | 007 ] 009 | 011 {014 | 0,14
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Si se utiliza la referencia de potencia del condensador a 440 V para una tension de red de 400 V, la tabla es
la siguiente:

Relacion del . L .
TC Potencia en kvar del escalén mas pequeiio, en kvar, a 440V

(Iolls)
100 125 | 150 200 250 30,0 40,0 50,0

150/5

200/5 007 | 014 | 020 | 027 | 034 | 041 | 054 | 068 | 0,81

250/5 005 | 011|016 | 022 | 027 | 033 | 043 | 054 | 065 | 0,87

300/5 0,05 | 009|014 | 018 | 023 | 0,27 | 0,36 | 045 | 054 | 0,72 | 0,90

400/5 007|010 | 014 | 047 | 020 | 0,27 | 0,34 | 041 | 0,54 | 0,68 | 0,81

500/5 005|008 | 011 | 014 | 016 | 0,22 | 027 | 0,33 | 043 | 0,54 | 0,65 | 0,81 | 0,87

600/5 005|007 | 009 | 011 | 014 | 018 | 0,23 | 0,27 | 0,36 | 045 | 0,54 | 068 | 0,72

800/5 0,05 | 007 | 008 | 0,10 | 0,14 | 017 ] 0,20 | 0,27 | 0,34 | 0,41 [ 051 | 0,54

1000/5 0,04 | 005 | 007 | 008 | 0,11 {014 ] 016 | 0,22 | 0,27 | 0,33 | 041 | 043

1500/5 0,04 | 005 | 005 | 007 |009)| 011 | 014 | 0,18 | 0,22 | 0,27 | 0,29

2000/5 0,04 | 005 |0,07| 008 | 011|014 | 0,16 | 0,20 | 0,22

2500/5 0,04 1005007 |009 {011 |03 |016 | 017

3000/5 0,04 | 0,05| 0,05 | 007 | 009 | 0,11 | 0,14 | 0,14

4000/5 0,04 |005 |0,07 |0,08 |00 | 0,11
iIMPORTANTE!:

Si el ajuste C / K se configura mas bajo del real, se produciran conexiones y desconexiones continuamente
con pocas variaciones de carga. (El sistema hace mas maniobras de las necesarias)

Si el ajuste C / K se configura alto (10%), el regulador necesita una demanda mayor de reactiva para
conmutar y hace menos maniobras.

Célculo del factor C/K
Para valores no incluidos en la tabla, el factor C/K puede calcularse de la siguiente forma:

Debe conocerse la potencia reactiva del condensador mas pequefio Q y la tension de red U. Entonces se
Ic = Q

calcula la corriente de este condensador como V3v

Debe conocerse también la relacién de transformacion del transformador de corriente. Este factor se llama

K- K =1 prim /1 sec
donde: Iprim es la corriente nominal del primario del transformador (ejemplo, en un 250/5, seria 250A)
Isec es la corriente de secundario del transformador. Normalmente 5A.

I Q
C/IK==C=__<
Entonces el factor C/K sera: K 3KV

Ejemplo: En un equipo a 400 V el condensador mas pequefio es de 60 kVAr con un transformador de
corriente de relacion 500/5, el célculo se haria de la siguiente forma:

Eactor K K =500/5=100
Corriente del condensador méas pequefio le = M}: 866A
V3200
Valor de C/K C/K _lc_866_ 0866
K 10C

Si la potencia de 60kvar esta referenciada a 440 V, ésta debe ser multiplicada por Ured"2 / 44072, quedando
el ejemplo anterior:
_ 60[1000*400 _ 716A C/K = 072

~ J3@4ao2

C
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Pantalla de Configuracién del Programa (PC6, TipoC2 ):

Los equipos de condensadores estan formados por escalones con distintas potencias. Tomando como
potencia base (valor 1) la del escalén de menos potencia. Las potencias de los demas escalones se dan en
relacién al primero. Asi pues, como posibles programas tendriamos:
Programa 1:1:1... Todos los escalones tienen igual potencia que el primero
248 Programa 1:2:2... A partir del 2° escaldén todos los condensadores tienen potencia
doble que el 1°.
Programa 1:2:4... El 2° escal6n tiene potencia doble y los sucesivos cuadruple que el
primer paso.

PROG

El equipo permite configurar de forma sencilla uno de los 10 programas considerados estandar, que son:
1:1:1:1, 1:2:2:2, 1:2:4:4, 1:2:4:8, 1:1:2:2, 1:1:2:4, 1:2:2:4, 1:2:3:3, 1:2:3:4, 1:2:3:6.

También permite configurar un programa abierto entre 1:1:1:1 y 1:9:9:9 para casos especiales. Para ello,
se debe seleccionar la opcién OPEnN, apareciendo en este caso una segunda linea a editar:

0OPEn
2c

PROG

o

Por defecto el aparato viene configurado con 1:1:1:1

Tabla 5-4.- Programas disponibles en los Computer Smart

Indicacién Pantalla Relacion de Potencias de los
Escalones de C
1111 1:1:1:1:1....
1222 1:2:2:2:2....
1244 1:2:4.4:4....
1248 1:2:4:8:8....
1122 1:1:2:2:2....
1124 1:1:2:4:4....
1224 1:.2:2:4:4....
1233 1:2:3:3:3....
1234 1:2:3:4:4....
1236 1:2:3:6:6....
OPEnN 1:1:1:1:1.... hasta 1:9:9:9:9....

Pantalla de Configuracién del Nimero de Escalones (  PC7, TipoC2):

A Esta pantalla permite configurar el nimero de salidas de relé que tendra el regulador.
Segun el modelo Computer Smart 6 o Smart 12, podemos configurar hasta 6 o hasta
12 salidas.

STEPS

Pantalla de Configuracién del Tiempo de Retardo de conexion (Tc) y reconexion (Tr) (PC8, TipoC2):

Este parametro establece los tiempos de actuaciéon del aparato en segundos. El valor
de ajuste, Tc, establece el retardo para conectar o para desconectar escalones
sucesivos. Regula también el tiempo entre la desconexion de un escalén y la
v reconexion del mismo Tr (Tr es siempre 5 veces Tc). El aparato permite ajustar Tc en
el rango de 4 segundos a 1000 segundos y el tiempo de reconexién de
condensadores, Tr, entre 20 s y 5000 s. Por defecto el parametro Tc viene configurado

"n
nw
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a 10 segundos y el Tr a 50 segundos.

Pantalla de Configuracién de las Comunicaciones (PC 9, TipoC2):
En esta pantalla se configuran varios parametros relacionados con las comunicaciones

Q50N (RS-485) del equipo:
- '-"E' > El baudrate (9600, 19200 6 38400)
non com » La paridad (nonE - Ninguna, EVEn - Par, odd - Impar)

» El nimero de bits de stop (1 6 2)

[}
[}
= » El nimero de periférico asignado (1-255)

Pantalla de Habilitacion de Alarmas (PA1, TipoC3):

En esta pantalla se configuran para cada tipo de error o alarma (desde EO1 hasta E14,
ver Tabla 5-5). Su habilitacién o deshabilitacién y si queremos asociar dicho error o
alarma a la activacion del relé de alarma.

On Para cada error o alarma podemos configurar:
Mo ALARM » On/ Off: Habilitacion o deshabilitacion del error o alarma.
£0 ! > Yes/No: Asociacion o no con el relé de alarma.

» Alarma Visualizada

Pantalla de Configuracion de la Alarma de Coseno ¢ (PA2, TipoC2):

Estos parametros establecen el limite de actuacion de la alarma. Si la alarma esta

habilitada (desde PA1), cada vez que el valor del coseno ¢ se encuentre por debajo
Cos o del valor configurado y que la corriente sea superior a la configurada, el equipo nos
mostrara el codigo de error correspondiente (ver Tabla 5-5).

" E| valor configurado de coseno puede ir de 0 a 0.99 tanto inductivo (<) como
capacitivo (4F). El valor configurado de corriente estd en A y puede variar entre 0 y
9999 A.

La actuacion de esta alarma tiene un retardo de 15 segundos.

Pantalla de Configuracién de la Alarma de THD (PA3, TipoC2):

Estos parametros establecen el limite de actuacion de la alarma. Si la alarma esta

habilitada (desde PA1l), cada vez que el valor de THD de Tension o THD de Corriente

suba por encima del valor configurado, el equipo nos mostrard el codigo de error
g correspondiente (ver Tabla 5-5).

I in * ssm - LOS valores configurados estan en % y pueden variar entre 0 y 99%.

La actuacion de esta alarma tiene un retardo de 15 segundos.

Pantalla de Configuracion de la Alarma de Corriente de Fugas (PA4, TipoC2):
Hay varias alarmas relacionadas con la corriente de fugas (E09, E12, E13 y E14, ver apartado 5.7).

Con el segundo parametro se establece el limite de actuacion de la alarma E09. Siempre y cuando la alarma
esté habilitada (desde PALl), cada vez que la corriente de fugas medida suba del valor configurado, el equipo
nos mostrara el codigo de error correspondiente EQ9 (ver Tabla 5.5).

El valor configurado esta en mA y puede variar entre 10 y 1000mA. El retardo de la alarma no es
configurable y es inferior a 2 segundos, dependiendo de la medida de corriente de fugas respecto el limite
configurado.

El primer parametro configurable (On/Off) sirve para, una vez saltada la alarma EQ9,

realizar un proceso de conexion y desconexion de todos los condensadores para

buscar cual/es de ellos es el responsable de la fuga, y una vez detectado, lo anula

A para que no se vuelva a conectar. Cuando esto ocurre, el equipo nos mostrara el
A codigo de error correspondiente (ver Tabla 5.5) y mostrara el/llos condensadores

¢ ILEAK

I | g
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anulados parpadeando en cualquiera de las pantallas de medida, con una frecuencia de parpadeo de 1
segundo.

Si hay condensadores anulados, en esta pantalla de configuracién aparecera un tercer parametro editable
(No/Yes), que sirve para volver a habilitar los condensadores que hayan sido deshabilitados por esta alarma.

Para configurar el primer pardmetro como On, es necesario tener EQ9 habilitada (desde PA1l), y una vez
puesto a On, se habilitan automaticamente E12 y E13 (ver Tabla 5.5).

Pantalla de Configuracién de la Alarma de Temperatu  ra (PA5, TipoC2):

Este pardmetro establece el limite de actuacion de la alarma. Si la alarma esta
habilitada (desde PA1), cada vez que la temperatura suba del valor configurado, el
equipo nos mostrara el codigo de error correspondiente (ver Tabla 5-5).

«am  El valor configurado esta en °C y puede variar entre 0 y 80°C.

r . .
bl ™ La actuacién de esta alarma tiene un retardo de 20 segundos.

Pantalla de Configuracion Forzada de los pasos, On/  Off/Auto (PC10, TipoC3):

Este parametro se repite para cada uno de los 6 0 12 posibles condensadores y nos

dan la posibilidad de forzar su estado sin hacer caso a la maniobra realizada por el

propio regulador. Las posibles opciones de configuracion para cada condensador son:
» On: Condensador forzado a On, siempre conectado.

ALkn » Off: Condensador forzado a Off, siempre desconectado.
il » Auto: el estado del condensador depende de la maniobra realizada por el
[ | onloff/Auto regulador.

Para distinguir cual de los 12 condensadores estamos configurando, la pantalla nos
muestra un C1, C2,,,etc. Con las teclas 4 y ¥ te mueves por los diferentes condensadores.
Por defecto todos los condensadores vienen configurados como Auto. En las pantallas de medida, los iconos
de los condensadores configurados en ON (conectados de forma forzada), se apagan durante 1 segundo
cada 4 segundos. De forma analoga, los iconos de los condensadores configurados en OFF (desconectados
de forma forzada), se encienden durante 1 segundo cada 4 segundos.

Pantalla de Configuracion del Estado del Display (P C11, TipoC2):

Este parametro establece el estado de la iluminacién de la pantalla. Las posibles
opciones de configuracion son:

o n
AUED » On: iluminacién siempre encendida.
o % > Off: iluminacion siempre apagada (excepto si hay alarma o interaccion con el
o usuario).

> Auto: la iluminacién se enciende al pulsar una tecla y se apaga cuando no se
ha pulsado ninguna tecla durante un tiempo de 5 minutos.

También se puede configurar el grado de iluminacién cuando se encuentre encendido, de 0% a 100%.

Por defecto el equipo viene configurado como Auto y al 60%.

DISPLAY

Pantalla de Autotest (PC12, TipoC4):

El acceso y salida de estas pantallas se hace de forma especial: haciendo una
pulsacion larga de las teclas “+% desde cualquier pantalla de configuracion (sin estar
en edicion). Tanto para iniciar, como para acabar manualmente el proceso de

1
?,EL{S. VAr Autotest, debemos hacer una pulsacion larga de ».

Ao C' Las pantallas de Autotest (hay una por condensador) nos muestran la potencia medida
TESTL | y la corriente de fugas de cada condensador (para moverse por los condensadores

pulsaremos ¥ o(). Para ello, hay que iniciar el proceso de Autotest, donde el equipo
conecta y desconecta uno por uno los condensadores de la bateria para obtener dichas medidas. Los
valores mostrados son los obtenidos en el Gltimo proceso de Autotest realizado.
El autotest solo conecta el nimero de pasos configurados y no conecta los pasos anulados por alarma de
corriente de fugas, ni los pasos configurados en OFF en la pantalla de On/Off/Auto.
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Pantalla de Verificacion (PC13, TipoC5);

C1 c2

U

AT oacd

CI__n0

aunon

C4 C5

Cos

kVAr

La pantalla de Verificacion es informativa, no editable, y es el paso previo a la salida
del estado de Configuracion, es decir, cada vez que queramos pasar del estado de
Configuracion al estado Normal (RUN), se pasara por esta pantalla.

La pantalla de Verificacion nos proporciona cierta informacién, con la cual podemos
decidir ir al estado Normal (pulsacion @ larga) o si por el contrario volver a las
pantallas de configuracion (pulsacién( ). La informacion es la siguiente:

Medida de Coseno ¢

Potencia Reactiva trifasica

La palabra “Stop”, la cual nos recuerda que aun no estamos en estado Normal
Simulacion de los pasos que conectaria si pasaramos al estado Normal (barra
de condensadores). Los pasos configurados en ON (conectados de forma
forzada) se tienen en cuenta en la simulacién y sus iconos se apagan durante un
segundo cada 4 segundos, para diferenciarse de los escalones conectados de
forma automética.

YV VYV
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5.4.1 Funcionalidad del las teclas en las pantallas  de configuracion

Cuando el aparato se encuentra en estado Configuracién, siempre nos encontraremos en pantallas de
configuraciéon. Dentro de las pantallas de configuracion, debemos distinguir cuando estamos o no en edicion
de los parametros configurables. Es facil de saber puesto que cuando se esta en edicién, el parametro

configurable parpadea. Si no es asi, 0 no estaremos en edicidn o ese parametro no es editable.

Para movernos por las pantallas utilizaremos el teclado. Seguidamente se explica las funciones de cada una

de las teclas dentro de las pantallas de configuracion:

Entrada y salida a la edicion de los parametros de la pantalla.

larga

Paso a la pantalla de Verificacion.

Salida del estado de Configuracion desde la pantalla de Verificacion hacia las pantallas
de Medida (RUN).

No estando en edicién, recorre las diferentes pantallas pasando a la pantalla anterior.
Estando en edicion, pasa al anterior parametro de configuracion.

No estando en edicién, recorre las diferentes pantallas pasando a la pantalla siguiente.
Estando en edicion, pasa al siguiente parametro de configuracion.

No estando en edicién, visualiza la siguiente pantalla en grupos especiales como:
Habilitacion de alarmas (PA1), On/Off/Auto (PC10) y Autotest (PC12).

Estando en edicion, aumenta el valor del parametro configurable o muestra la siguiente
opcion.

A wvid)

No estando en edicion, visualiza la anterior pantalla en grupos especiales como:
Habilitacion de alarmas (PA1), On/Off/Auto (PC10) y Autotest (PC12).

Estando en la pantalla de Verificacion, vuelve a las pantallas de Configuracion.

Estando en edicién, disminuye el valor del pardmetro configurable o muestra la anterior
opcion.

larga

Estando en la pantalla de Plug&Play, inicia el proceso.
Estando en la pantalla de Autotest, inicia o para el proceso.

Pw
4

larga

Entrada y salida de la pantalla de Autotest.
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5.4.2 Navegacion por pantallas de configuracion

Navegacion y edicion de pantallas de configuracién

Pantalla
anterior
| . '
Pantallas de . Pantalla | Cambio del parametro &
— " configurar
Medida Verificacion t Tipo C2 . Tipo C2 9
RUN Pulsacion Larga Tipo C5 Pulsacion Larga Fraf
i - . — el ‘ ’ Edicién del parametro
‘ > configurable
Pantalla
Siguiente
Navegacion y edicion de pantallas de configuracion con diferentes parametros
Pantalla
anterior
Cambio del parametro ‘ ’ |
a visuarljlizar <« A ' Cambio del parametro a
' — . —b ) " configurar
Tipo C3 Tipo C3
Pantallas de . Pantalla Edicion
Medida Verificacion 47 l— . — ‘ ’ Edicion del parametro
RUN Pulsacion Larga Tipo C5 Pulsacion Larga ‘ e > configurable
Pantalla
Siguiente
Navegacion desde pantalla de Plug and Play
Pantalla
anterior
‘ 4
Panta”_as de Pgntall_a, ! Tipo C1 Pulsacién Larga | Ejecucion
Medida Verificacion P&P
RUN Pulsacion Larga TipO Cc5 Pulsacion Larga P&P I |
Fin P&P

|
v
v

Pantalla
Siguiente

Navegacion desde pantalla de Autotest

Pantallas de ‘+'—> )
Conflguramon Pulsacion Larga Tipo C4 Pulsacion Larga' Ejecucién
SETUP ‘ ‘ +Np Autotest Autotest
Pulsacion Larga Fin AUTOTI§

» Cambio del condensador

Pantallas de . Pantalla ‘ ‘ ’ a visualizar
Medida Verificacion ¢
RUN Pulsacion Larga TipO c5 Pulsacion Larga
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5.5 Mensajes de ERROR: errores y alarmas
En el caso de que el equipo detecte un error o alarma, estando en modo Normal, la pantalla muestra un
cédigo indicando el tipo de error o alarma detectada. Los errores y alarmas posibles y los mensajes que
indica la pantalla se resumen en la siguiente tabla:
Tabla 5-5: Errores y mensajes mostrados en la pantalla

Mensaje de

ERROR Descripcion
_ Falta de corriente. Debida a una corriente de carga inferior al minimo o
E: = = A\ transformador de corriente (TC) no conectado. Aparece si la corriente de

secundario del transformador es inferior a 50 mA. El equipo desconecta los
condensadores automaticamente.

A\ Sobre-compensacion. El equipo mide potencia capacitiva pero estan todos los
escalones desconectados. Puede ser debida a un mal ajuste del parametro C/K.

UL
C3
)

LI
c2
(W

A\ Sub-compensacion. El equipo mide potencia inductiva pero estan todos los
escalones conectados. Puede ser debida a un mal ajuste del pardmetro C/K.

|
|
P g

A\ Sobre-corriente. La corriente medida supera la corriente nominal en un + 20%.
Se considera corriente nominal la del primario del TC.

L
o
i

A\ Sobre-tensidn. La tension medida supera la tensién nominal en un +15%.

LI
(-
o

A\ Tensién baja. La tension en alguna de las fases es inferior a la tensiéon nominal
en un — 10%.

UL
-
=

A\ Alarma de THDU. Los niveles de THDU son superiores a los configurados en la
Alarma de THDU (PA3).

L
c2
(O

A\ Alarma de THDI. Los niveles de THDI son superiores a los configurados en la
Alarma de THDI (PA3).

L
o
(O

A\ Alarma de Fugas. La corriente de fugas es superior a la configurada en la
Alarma de Corriente de fugas (PA4).

i
£

A\ Alarma de Coseno ¢. El coseno ¢ se encuentra fuera del rango configurado en
la Alarma de Coseno ¢ (PA2).

- 1 A\ Alarma de Temperatura. La temperatura medida es superior a la configurada en
- vt la Alarma de Temperatura (PA5).
g lEl A\ Alarma de Fugas Repetidas. Se han detectado fugas en el sistema
S repetidamente, pero no se deben a un condensador.
Alarma de Fugas en Condensadores. Se han detectado fugas causadas por
G B \ alguno de los condensadores y dicho condensador se deshabilita. Ademas de
- l:’ A mostrar el mensaje de E13, los condensadores deshabilitados se muestran de
forma intermitente por pantalla. Para volver a habilitarlos, ver la configuracion
de la Alarma de Fugas (PA4).
F =l_= A\ Se ha habilitado la Alarma de Fugas, pero el equipo no detecta la conexion del

trafo de corriente de fugas.

Cuando se detecta una alarma o error, el equipo lo mostrara si dicha alarma ha sido habilitada (ver apartado
de configuracion 5.6). Mientras sucede una alarma parpadea el backlight (iluminacion de la pantalla) y se
muestra el cédigo de error en las pantallas de medida que se pueda visualizar, ademas del icono de alarma.
El equipo viene configurado por defecto con las 6 primeras alarmas habilitadas (de EO1 a E06).

5.6 Relé de alarma

El equipo dispone de un relé conmutado utilizado Unicamente para la salida de las alarmas. Desde la
pantalla de Habilitacion de Alarmas (PALl), se puede asociar por separado cada uno de los posibles errores
o alarmas con la activacion del relé de alarma. Para ver sus conexiones consultar el apartado 2.2.
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6 INTEGRACION DEL COMPUTER SMART EN EL PROGRAMA SCA DA POWER
STUDIO

Los Computer Smart disponen de un canal de comunicaciones RS-485, lo cual permite integrarlos como un
periférico mas en el software SCADA “Power Studio” de CIRCUTOR.

La conexion puede hacerse directamente a un bus RS-485 o puede integrarse a una red Ethernet mediante
un conversor de RS-485 a Ethernet / Modbus (TCP2RS-TCP de CIRCUTOR o similar).

Las caracteristicas de la comunicacién se definen en la pantalla de configuraciéon de las Comunicaciones
(apartado 5.5). En esta pantalla se deciden el nimero de periférico (nimero identificativo del equipo en la
red del Power Studio Scada), la velocidad de transmision y las caracteristicas de la trama de comunicacién a
enviar (paridad, bits de stop, etc.).

Para més detalles sobre el software SCADA consulte el manual de software Power Studio.

7 MANTENIMIENTO

El regulador Computer Smart 6 o Computer Smart 12 no precisa un mantenimiento especial. Es
necesario evitar, en la medida de lo posible, todo ajuste, mantenimiento o reparacion con el equipo abierto, y
si es ineludible debera efectuarlo personal cualificado bien informado de la operacion a seguir.

Antes de efectuar cualquier operacion de modificacién de las conexiones, re-emplazamiento, mantenimiento
0 reparacion, debe desconectarse el aparato de toda fuente de alimentacion. Cuando se sospeche de un
fallo de funcionamiento del equipo o en la proteccion del mismo, debe dejarse el equipo fuera de servicio,
asegurandose contra cualquier conexion accidental. El disefio del equipo permite una substitucién rapida
del mismo en caso de averia.
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Mas de 3000 productos

5 divisiones de pl"OdUCtOS que aportan soluciones a cualquier
proceso de generacion, transporte y consumo de la energia eléctrica

Productos orientados a la supervision de las instalaciones eléctricas:
instrumentacion analdgica, instrumentacion digital, contadores de energia
de uso interno, analizadores de redes eléctricas, transformadores de
corriente, analizadores portatiles y software de supervision y control.

Proteccién diferencial industrial, la proteccién con posibilidad de
reconexién automatica, ademdas de una amplia gama de relés de
proteccién para aplicaciones muy diversas.

Reguladores, condensadores y baterias para la compensacion de energia
reactiva, tanto para baja como media tension. Para instalaciones con
problemas de distorsién arménica dispone de filiros de rechazo, absorcion
y filtros activos.

Productos de verificacién y registro de la calidad de suministro eléctrico
(Serie QNA) y los contadores electronicos multifuncién, monofasicos y
trifasicos (serie CIRWATT)

Productos para la recarga de vehiculos eléctricos con funciones
o\ /  especificas para obtener la maxima eficiencia de las redes existentes o
futuras redes inteligentes. Estaciones de recarga exterior (postes), para
parkings, interior y exterior, sistemas multipunto, sistemas de recarga
rapida, tarjetas y accesorios de prepago.

Lideres en

Eficiencia Energética Eléctrica

http://eficienciaenergetica.circutorlés-

8 SERVICIO TECNICO

Queda prohibida la reproduccién total o parcial de esta publicacion, sin para ello contar con la autorizacién previa y por escrito de CIRCUTOR, SA

En caso de cualquier duda de funcionamiento o averia del equipo.
Avisar al Servicio de Asistencia Técnica (S.A.T.) de CIRCUTOR CIRCUTOR, SA

Vial Sant Jordi, s/n — 08232 — Viladecavalls (Barcelona)

ESPANA: 902 449 459 Tel. +34 93 745 29 00 — Fax: +34 93 745 29 14
INTERNACIONAL: (+34) 93 745 29 00 Web: www.circutor.com — email; central@circutor.es
email: sat@circutor.es

-32-



