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Introduccion

Las camaras termograficas TiX620, TiX640, TiX660 y
TiX1000 (en adelante, el Producto) son sistemas de
termografia de ultima generacién y ofrecen una medicién
sin contacto, rapida y precisa de la temperatura de
superficie de los objetos.

Estas camaras termograficas estan disefiadas para una
aplicacion universal y se pueden utilizar como
dispositivos méviles o fijos para medir y almacenar
valores de temperatura. El disefio compacto y resistente
y el alto grado de proteccién hacen posible su aplicacion
industrial incluso en condiciones climaticas poco
favorables. Se puede realizar un uso eficaz en este
ambito debido al poco peso del dispositivo y al tiempo de
uso prolongado de la bateria recargable.

La camara termografica se puede utilizar en una multitud
de aplicaciones gracias a la exactitud de alta medicion, al
sistema optico con su calidad de imagen extraordinaria
asi como al concepto de interfaz universal para la

Capitulo 1
Antes de comenzar

recopilacion de datos termograficos numéricos en tiempo
real con el uso de GigE-Vision.

La camara termografica incluye una videocamara
numeérica en color para documentar la situacion de
medicion de las fotografias. Las imagenes de luz visuales
y por infrarrojos (IR) asi como las secuencias de
imagenes se pueden guardar en tarjetas SD y de alta
capacidad SDHC (Secure Digital High Capacity). Para
verlas, el sistema de termografia esta equipado con un
visor de transistor de pelicula delgada (TFT) en color y
con soporte giratorio y también con una pantalla TFT
giratoria en color activo.

Los multiples accesorios y los distintos paquetes de
software para preprocesar y postprocesar los registros
convierten el producto en un sistema de termografia
universal valido para una amplia gama de aplicaciones.
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Los campos habituales de aplicacion del sistema de
termografia son los siguientes:

e Inspeccion termografica de sistemas eléctricos y
mecanicos

e  Optimizacion de componentes y estructuras
e Inspecciones de material

e Control de temperaturas de procesamiento
e Garantia de la calidad

o Diagndstico e inspeccion de edificios

e Investigacién y desarrollo

1-2

Contacto con Fluke

Para ponerse en contacto con Fluke, llame a uno de los
siguientes numeros de teléfono:

Asistencia técnica en EE. UU.: 1-800-44-FLUKE
(1-800-443-5853)

Calibracion y reparaciéon en EE. UU.:
1-888-99-FLUKE (1-888-993-5853)

Canada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europa: +31 402-675-200

Japon: +81-3-6714-3114

Singapur: +65-6799-5566

Desde cualquier otro pais: +1-425-446-5500

Vaya a www.fluke.com para registrar el producto,
descargar manuales y obtener mas informacion.

Para ver, imprimir o descargar el ultimo suplemento del
manual, visite http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Informacién sobre seguridad

Una Advertencia identifica condiciones y procedimientos
que son peligrosos para el usuario. Una Precaucion
identifica condiciones y procedimientos que pueden
causar dafios en el Producto o en el equipo que se
prueba.

A A\ Advertencia

Para evitar dafos en los ojos o lesiones
personales:

o No mire directamente el rayo laser. No
apunte el rayo laser directamente a
personas ni animales o indirectamente
en superficies reflectantes.

e No abra el Producto. El rayo laser es
peligroso para los ojos. Solo deben
reparar el Producto centros técnicos
aprobados.

e No coloque la luz laser de forma que
quede a la altura de los ojos al instalar el
sistema de termografia.

e El Producto cuenta con una luz LED para
iluminar la imagen. Evite el contacto
directo con los ojos y no apunte con la
luz LED a personas animales u objetos
reflectantes.

En la caja del Producto, se facilita mas informacion sobre
advertencias del laser; consulte la Figura 1-1.

RAYONNEMENT LASER NE PAS REGARDER DANS
LE FAISCEAU APPAREIL LASER DE CLASSE 2

LASER RADIATION DO NOT STARE INTO BEAM

CLASS 2 LASER PRODUCT 21 CFR 1040.10, 1040.11

COMPLIES WITH IEC/EN 60825-1:2007
P<0.95mW: 2=615nm

hvh300.eps
Figura 1-1. Advertencia del laser de la tapa de la lente

A Advertencia

Para evitar posibles choques eléctricos,
fuego o lesiones personales:

e Lea atentamente todas las instrucciones.

¢ Leatoda la informacién de seguridad
antes de usar el Producto.
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No modifique el Producto y uselo
unicamente de acuerdo con las
especificaciones, o se podria anular la

proteccion suministrada por el Producto.

No utilice el Producto cerca de gases o
vapores explosivos, o en ambientes
humedos o mojados.

Utilice este Producto Ginicamente en
interiores.

Examine la caja antes de utilizar el
Producto. Examine el producto para ver
si hay grietas o si falta plastico. Examine
con atencion el aislamiento que rodea
los terminales.

No utilice el Producto si se ha
modificado o si esta danado.

No utilice el Producto si no funciona
correctamente.

Sustituya las pilas cuando se muestre el
indicador de nivel de pilas bajo para
evitar que se produzcan mediciones
incorrectas.

Retire las pilas si el Producto no se va a
utilizar durante un largo periodo de
tiempo o si se va a guardar en un lugar
con temperaturas superiores a 50 ° C. Si
no se retiran las pilas, una fuga de las
pilas puede daiar el Producto.

Las pilas contienen sustancias quimicas
peligrosas que pueden producir
quemaduras o explotar. En caso de
exposicion a sustancias quimicas, limpie
la zona con agua y llame a un médico.

No desmonte la bateria.

No conecte los terminales de las pilas ya
que podria producirse un cortocircuito.

No desmonte ni rompa las pilas ni las
baterias.
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No guarde las pilas ni las baterias en un
lugar en el que se pueda producir un
cortocircuito de los terminales.

No coloque las pilas ni las baterias cerca
de una fuente de calor o fuego. Evite la
exposicion a la luz solar.

/A Advertencia

Para que el funcionamiento y el
mantenimiento del Producto sean seguros:

Repare el Producto antes de usarlo si la
pila presenta fugas.

Asegurese de que la polaridad de las
pilas es correcta para evitar fugas.

Para cargar la bateria, utilice inicamente
adaptadores de alimentaciéon aprobados
por Fluke.
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En la Tabla 1-1 se incluye una lista de los simbolos
utilizados en la camara y en este manual.

Tabla 1-1. Simbolos

Simbolo Descripcion Simbolo Descripcion

ADVERTENCIA. RADIACION LASER. Peligro

ADVERTENCIA. PELIGRO. & o dafios ocUiares

ADVERTENCIA. TENSION PELIGROSA. ﬂ:l]

Peligro de choque eléctrico. Estado de la bateria.

Simbolo de activado y desactivado. S;f: rll,(;ogg :Sstt: f:rgn;%\grslento, significa que la

us Norteamérica correspondiente.

Cumple con la normativa australiana sobre Conforme a los requisitos de la Unién Europea
seguridad y compatibilidad electromagnética ceg y la Asociacion Europea para el Libre
EMC. Comercio.

[@ Cumple con las normas EMC surcoreanas. C@@ Cumple la normativa de seguridad de

Consulte la documentacion del usuario.

Este Producto contiene una bateria de idn-litio. No la mezcle con los materiales sélidos de desecho. Las

,:‘; baterias gastadas deben ser desechadas por una empresa de reciclaje o de tratamiento de materiales

Li-ion peligrosos cualificadas en conformidad con la normativa local. Para obtener informacion sobre el reciclaje de
la bateria, comuniquese con el Centro de servicio autorizado por Fluke.

Este producto cumple la Directiva WEEE sobre requisitos de marcado. La etiqueta que lleva pegada indica
que no debe desechar este producto eléctrico o electronico con los residuos domésticos. Categoria del
ﬁ producto: Segun los tipos de equipo del anexo | de la Directiva WEEE, este producto esta clasificado como
- producto de categoria 9 “Instrumentacion de supervision y control”. No se deshaga de este producto
mediante los servicios municipales de recogida de basura no clasificada.
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Accesorios opcionales
e Adaptador de CA con conector LEMO de 14 patillas
e Lentes de repuesto, macroacoples

e Ventana protectora para lentes, filtro de proteccion
laser

e  Auriculares Bluetooth

e  Gigabit Ethernet

e Cable de Ethernet con conector LEMO de 8 patillas
e Tripode

o Baterias de repuesto

Descripcioén técnica

Método de funcionamiento

El producto es un sistema de termografia disefiado para
el rango espectral infrarrojo de onda larga (LWIR) de
7,5 um a 14 um. La lente reproduce la escena objetivo a
una matriz de microbolémetro con 1024 x 768 y/o 640 x
480 pixeles. La sefal eléctrica del detector sigue
procesandose en el sistema electronico interno. De esta
forma, el sistema electronico abarca todas las funciones
necesarias para el uso de la camara, como la activacion
del detector microboldmetro, la conversion A/D, la
correccion de ganancia y de compensacion, la correccion
de pixeles y la activacion de las diferentes interfaces.

Es opcional realizar un uso directamente con el teclado
integrado (palanca de control, interruptor oscilante de
enfoque, botones de funcion), o bien con las interfaces
opcionales. RS232, Ethernet (GigE Vision) o USB 2.0
estan disponibles como interfaces. Se necesitan
paquetes de software especificos para poder utilizar
estas interfaces.

Descripcion de las unidades de funcionamiento

Lentes

La lente de la camara recopila la radiacion infrarroja del
campo de vision que emite el objeto de medicién y la
reproduce en el detector. El campo de visién y el tamafio
del punto de medicion o de resolucion (campo de vision
instantaneo) se determinan a la misma distancia de la
distancia focal f de la lente en uso.

1-7



TiX620, TiX640, TiX660, TiX1000

Manual de uso

La Tabla 1-2 es una lista de las lentes opcionales
disponibles para TiX640, TiX660 y TiX1000:

Tabla 1-2. Lentes del sistema de termografia

1024 x 768 640 x 480
Distancia | Enfoque
Modelo Lentes 9 IFOV (mrad) FOV (°) IFOV (mrad) FOV (°)
focal (mm) (m)
FLK-Xlens/Sup-Wide |Lentes super gran angular| 7.5 0,17 2,3 135,8x104,4 | 3,3 128,9 x 92,7
FLK-Xlens/Wide Lentes gran angular 15 0,47 1.1 68,7 x 50,7 1,7 62,3 x 46,4
FLK-Xlens/Stan Lentes estandar 30 0,72 0,6 32,4 x 24,7 0,8 30,9 x 23,1
FLK-Xlens/Tele Lentes de tipo teleobjetivo| 60 1,99 0,3 16,4 x 12,4 0,4 14,9x 11,3
Lentes de tipo
FLK-Xlen/SupTele superteleobietivo 120 6,58 0,1 8,1x6,2 0,2 7,5x5,7
Distancia | Enfoque Resolucion Resolucion
Modelo Lentes IFOV (mrad) IFOV (mrad)
focal (mm) (mm) (um) (um)
Acercamiento con
FLK-Xlens/Macro1 aumento de 0.2 para 30 137,4 85,5 x 63,2 81 78,1 x 57,9 119
Acercamiento con
FLK-Xlens/Macro2 aumento de 0,5 para 30 47,4 34,3x25,3 | 32 31,3x23,2 | 47
Acercamiento con
FLK-Xlens/Macro3 aumento de 0.5 para 60 100 35,1 x 26,5 35 32,3x24,4 50

1-8
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1

La Tabla 1-3 contiene una lista de las lentes opcionales disponibles para la TiX620:

Tabla 1-3. Lentes del sistema de termografia: TiX620

640 x 480
Distancia
. Enfoque
Modelo Lentes focal minima (mm) IFOV (mrad) FOV (°)
(mm)
IR 1/10 Gran angular 250 1,0/10 1,70 57,1 x 44,4
IR 1/20 LW Estandar 500 1,0/20 0,85 32,7 x 24,0
Lentes de tipo 1300
IR 1/40 LW teleobjetivo 1,0/40 0,43 15,5 x 11,6

1-9
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Detector

La camara termografica esta equipada con un detector
FPA microbolémetro no refrigerado (conjunto de plano
focal no refrigerado) con una resolucion de (1024 x 768)
0 (640 x 480) pixeles IR. Cada elemento del detector son
resistencias de pelicula delgada de tamafio microscopico
situadas sobre diagramas extremadamente delgados
colocados unos micrémetros por encima del circuito de
lectura de silicio sin ningun soporte. La lente del sistema
de termografia reproduce la radiacién térmica de la
escena en estos elementos del detector y estos absorben
la radiacion. El cambio de temperatura de los elementos
del detector provoca sefiales que se pueden analizar de
forma electronica y leer linea por linea y columna por
columna gracias a un circuito de lectura.

La utilizacion de un detector no refrigerado garantiza la
disponibilidad inmediata de la funcion de la camara al
comienzo (tiempo de arranque < 30 segundos) y también
un largo tiempo de promediado hasta el fallo (MTTF) en
uso continuo.

Sistema electronico del detector

El sistema electronico del detector proporciona tensiones
de polarizacion y sefales de accionamiento necesarias
para el uso del detector con el fin de garantizar que la
sefial de salida analdgica del detector se preprocese y
digitalice.

Sistema electronico de procesamiento de imagenes
Con la ayuda de una FPGA (matriz de puertas
programable in situ) y hasta dos procesadores, se
implementa el procesamiento de imagenes en tiempo
real con las siguientes funciones basicas (depende de
cada equipo):

e Interfaz del sistema electrénico del detector

e Correccion de ganancia y de compensacion

e Tratamiento de pixeles muertos

e Filtro paso bajo

e Generador de zoom

e  Superposicion grafica

e Mezclador de imagenes visibles y por infrarrojos

e Interfaz GigE-Vision

e Interfaces de PC (tarjeta SD Wi-Fi/USB 2.0)

e Interfaces de imagenes de video (DVI-D, CVBS)



Antes de comenzar 1
Descripcion técnica

Optomecanica

Con la ayuda de un conjunto optomecanico, se
implementan las siguientes funciones:

e LaserSharp® Auto Focus
e Conmutador de rango de medicidn (aberturas)

e NUC interna (correccion de no uniformidad) con
disparador

Asimismo, este conjunto dispone de un médulo opcional
para un aumento basado en hardware de la resolucion
geométrica del sistema de termografia a

2048 x 1536 pixeles IR (detector con 1024 x 768 pixeles)
y a 1280 x 960 pixeles IR (detector con 640 x 480
pixeles) en modo SuperResolution.

Controles

La camara termografica se controla mediante un
interruptor oscilante de enfoque 4I» con una funcién
central para el enfoque automatico, los botones de
funcion @ Automatico, @ Temperatura,
Principio/Parada/Guardar y los botones multifuncion @ y
@ de la parte superior derecha. En la parte trasera de la
camara, se pueden encontrar un boton de alimentacion
@® para utilizarlo con el pulgar derecho, una palanca de
control @ con funcién central (Enter) y el botén @
(Cancelar). Los controles de la camara termografica
estan dispuestos para su uso con solo la mano derecha.
Hay otro boton multifuncion @) en la parte superior del
mango. Al transportar la cdmara desde el mango, se
puede utilizar con el pulgar de la mano derecha.

Desde los menus se pueden configurar modos
especificos del uso de la camara y también los
preajustes. El capitulo 2 contiene una descripcion
detallada del uso del sistema de termografia y de la
estructura del menu.

Fuente de alimentacion

Opcionalmente, se pueden utilizar un adaptador de CA
externo de 15 V (accesorios) o una bateria de iones de
litio recargable de 7,2 V (accesorios) para alimentar la
camara termografica con potencia.

El adaptador de CA esta conectado a la toma de entrada
LEMO de 14 patillas (lado derecho) en la parte trasera de
la carcasa. La bateria recargable esta insertada de forma
vertical en la posicion indicada en la parte trasera del
sistema de termografia (consulte el capitulo 3).



TiX620, TiX640, TiX660, TiX1000
Manual de uso

Conexiones
El producto esta equipado con las siguientes interfaces:

e Unidad para tarjetas SD/SDHC (detras de la tapa del
lado izquierdo de la camara, despliegue la pantalla)

e DVI-D (toma de entrada HDMI) detras de la tapa de
la parte trasera de la camara, video compuesto
(LEMO de 14 patillas)

e 2 E/S digitales para entrada o salida de disparo
externo (nivel TTL, LEMO de 14 patillas)

e 2 salidas analdgicas de 0 a5V (LEMO de 14
patillas)

e RS232 (LEMO de 14 patillas)
e GigE-Vision (LEMO de 8 patillas)

De forma simultanea, se pueden utilizar varias interfaces
en la toma de entrada LEMO de 14 patillas a través de
una caja de conexiones. La caja de conexiones también
se utiliza como alimentacion eléctrica externa.

Como alternativa a los datos digitales de imagenes DVI-D
de alta resolucion en la toma de entrada HDMI, estan
disponibles datos de imagenes analdgicos (PAL/NTSC
4:3) como sefial CVBS (compuesta) en la toma de
entrada LEMO de 14 patillas. La toma de entrada HDMI
se puede utilizar para conectar pantallas que procesen
una resolucion de 1280 x 768 o 1280 x 800 de acuerdo
con la norma VESA.

En relaciéon con el software suministrado, la interfaz
GigE-Vision permite controlar el sistema de termografia
de forma remota, asi como transmitir informacioén de
imagenes digitales a un PC en tiempo real.

Datos técnicos
Rango espectral.........cccccoovieennneenne 7,5uma 14 um

Rango de medicion de temperatura
TiX1000, TiX660........cccecvrrreeennnn. -40 °C a +1200 °C
(-40 °F a +2192 °F)
con opcidén de alta
temperatura: hasta 2000 °C

(3632 °F)
TIX640 ... -40 °C a +1200 °C

(-40 °F a +2192 °F)
TIX620 oooveeeee e -40 °C a +600 °C

(-40 °F a +1112 °F)
Exactitud de la medicién

TiX640, TiX660, TiX1000............ +1,5Ko0+1,5%
TiX620 ..ooiiiiiiiiiieeeee e +2,0K0+2 %
Resolucion de imagen (pixeles)
TiX1000 ...oooviieieieeeeieeeeee e 1024 x 768
2048 x 1536 (SuperResolution)
TiIX660 ..o 640 x 480
1280 x 960 (SuperResolution)
TiX640, TiX620 .......ccevvrrereennne 640 x 480
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Velocidad de imagenes por segundo (a max. resoluciéon de

imagen)
TiX1000 ......ciiiiiiieieeieeeeene 30 Hz
TiX660, TiX640, TiX620............. 60 Hz
Campo de vision de la lente estandar de 30 mm
TiX1000......ccceiiiieieieeeeee 32,4° x 24,7°

TiX660, TiX640, TiX620
Sensibilidad térmica [NETD]

30,9° x 23,1°

TiX1000........ccoiiiieeieeieeieeeiene <0,05°C a 30°C de
temperatura objetivo (50 mK)
TiX660, TiX640 .....ccceevveeeanne <0,03°C a 30°C de
temperatura objetivo (30 mK)
TiX620....coiiiiiiiiieee e <0,04°Ca30°Cde
temperatura objetivo (40 mK)
Zoom digital.........cccceeriiiiiiiiieeen. hasta 32x
Conversion A/D .......ccoceeeiieeeniieeene 16 bits
Alimentacion
Externa.....cccoooeiiiiiiieee de 12V CCa24VCC
Bateria.......ccceeveveiiiieeieeenn bateria de videocamara

estandar de iones de litio.
Temperatura de funcionamiento

con alimentacion externa............ -25°C a +55 °C
(-13 °F a +131 °F)
con alimentacion por bateria...... -25°Ca+40°C

(-13 °F a +104 °F)

Temperatura de almacenamiento...-40 °C a +70 °C
(-40 °F a +158 °F)

Altitud de servicio...........cccceeeeeernnee <2000 m

Humedad..........cocoviiiiiiiiiiieee humedad relativa de 10 % a
95 %, sin condensacion

DESCArga.....cccueevueeeieeiieiieeniieaeeenns operativa: 25 G, |IEC 68-2-29

Choque......cceveeeeeiie e operativo: 25 G, IEC 68-2-6

Clase de proteccion ...........cccccuveeene. IP54

Seguridad.......ccooiiiiiiiiieieeee cumple con IEC 60825-1:
clase 2

Compatibilidad electromagnética (EMC)

Internacional IEC 61326-1: Portatil.

COrea. .veveeeiieeiei e Equipo de Clase A (Equipo de
difusién y comunicacion
industrial)

Clase A: El equipo cumple con los requisitos industriales
de onda electromagnética (Clase A) y asi lo advierte el
vendedor o usuario. Este equipo esta disefiado para su
uso en entornos comerciales, no residenciales.

Dimensiones con lentes estandar de 30 mm
TiX1000, TiX660 .......ccccvvveeennnnn. 210 mm x 125 mm x 155 mm
(8,25 pulg. x 4,9 pulg. x
6,1 pulg.)
TiX640, TiX620 .....ccceeeeeuereerrennne 206 mm x 125 mm x 139 mm
(8,1 pulg. x 4,9 pulg. x
5,5 pulg.)
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Peso con lentes estandar de 30 mm

TiX1000, TiX660 .......cccoeereernenne 1,95 kg (4,3 libras)

TiX640.....ccciiiiieieie e 1,4 kg (3,1 libras)

TiX620.....ccciiiiieieie e 1,5 kg (3,3 libras)
Pantalla..........cccooeviiiiiiiiieee pantalla TFT en color de gran

tamario de 5,6 pulg., resolucion
de 1280 x 800 pixeles,
adecuada para su uso diurno

Visor
TiX1000, TiX660 ............cccuvvee.... pantalla con visor en color LCoS
reclinable con una resolucion de
800 x 600 pixeles.
TiX640, TiX620 ......ccccvveeerreennen. no
Camara digital de luz visible ........... hasta 8 megapixeles de

resolucioén para la grabacion
de imagenes y video

Almacenamiento de videos
€ IMAJGENES ..o tarjeta de memoria SDHC

Conexiones

Compatibles con los puertos de datos

de la camara (transferencia

de IMAgeNes) .....ccoeveerveeneeeiene tarjeta SD, USB 2.0, salida
de video DVI-D HDMI
(GigE Vision, RS232
disponible en 2015)

Compatible con SmartView®....... tarjeta SD
(USB 2.0, GigE Vision,
RS232 disponible en 2015)

Caracteristicas:

Compatible con Fluke Connect®

Modo AutoBlend™

LaserSharp® Auto Focus (solo TiX660 y TiX1000)®

Enfoque automatico

Enfoque manual

Grabaciéon multifocal EverSharp

SuperResolution

Dynamic SuperResolution

e Puntero laser

e Laser Distance Meter (solo TiX660 y TiX1000)

e GPS

e Textoy anotacion de voz

e Audio

e Baterias inteligentes reemplazables con indicador de
nivel LED (2 con TiX660, TiX1000; 1 con TiX640,
TiX620)

e Compatible con software SmartView®
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Desembalaje y control

Cuando reciba su producto, compruebe los componentes
para que todo esté completo e integro. Se debera
informar al proveedor de los posibles dafios de forma
inmediata.

El producto se suministra en una caja de transporte.

El paquete basico contiene los siguientes componentes:

e Camara termografica con lente y pantalla TFT de 5,6
pulg.
e Videocamara digital a color integrada

e En funcién del equipo, Laser Distance Meter o
puntero laser, GPS

Bateria recargable de iones de litio NP-QM91D
(Sony)
(2 con TiX660, TiX1000; 1 con TiX640, TiX620)

Cargador de baterias

Tarjeta SDHC

Adaptador de tarjeta para la tarjeta SD
Tapa protectora para la lente

Correa para colgar del hombro

Manual de uso (vaya a www.fluke.com para
descargar el manual de uso de este producto)

Informacion sobre seguridad
Caja de transporte y embalaje de transporte
Adaptador de CA



TiX620, TiX640, TiX660, TiX1000
Manual de uso

Piezas de la camara termografica

Consulte la Tabla 1-4 y la Tabla 1-5 para obtener una descripcion general de los componentes de la camara termografica.
Tabla 1-4. Componentes de la camara termografica

hvh013.eps

Elemento Descripcion Elemento Descripcion
@ Botén multifuncién ® Conexion para la alimentacion eléctrica,
disparador, CVBS
® Asa @ Ranura para la tarjeta SD
® Visor TFT en color (solo TiX660 y Tix1000) Puerto USB
®@ Bateria de iones de litio ©) Puerto DVI
® Conexion para GigE-Vision, RS232

—
4
o
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Tabla 1-5. Vista frontal de la camara termografica

hvh014.eps

Elemento Descripcioén
@ Videocamara a color
® Lentes
® Visor de rango laser
O) Luz de video LED
® Pantalla TFT a color
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Guia rapida profesionales, le recomendamos que lea detenidamente

L el manual completo.
La Tabla 1-6 muestra la ubicacién de los comandos de la P

camara termografica. Con el fin de obtener resultados
Tabla 1-6. Ubicacion de los comandos

Element L
o Descripcion
® Interruptor oscilante de enfoque con enfoque

automatico <I»
® Temperatura @
©) Auto (Automatico) @
® Multifuncion 2 @
® Multifuncion 1 @
® Guardar @
@ Palanca de control <@~
Alimentaciéon @
® Escape @
hvh015.eps LED de alimentacion
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Nota
Todos los botones pueden utilizarse para
desempenfar multiples funciones activadas ya
sea por:

e Pulsar hasta la mitad o pulsar por completo:
0y0o

e  Pulsar breve o prolongadamente: Q, @, @
y .

La funcién del botén puede modificarse
cambiando los ajustes en el menu
"Configuracion" 2>"Botones".

Preparacion
Necesitara el siguiente equipo:

Camara termogréfica

Bateria recargable de iones de litio o adaptador de
CA con conector LEMO

Software SmartView®
Tarjeta SD
Lector de tarjetas SD/SDHC

Principio
Los primeros pasos:

1.

Proporcione alimentacion eléctrica insertando la
bateria recargable de iones de litio ya cargada o
conectando el adaptador de CA a la camara
termografica (enchufe el conector de 14 patillas en la
toma de entrada LEMO derecha con el punto rojo
apuntando a la parte superior).

Retire la tapa de la ranura de la tarjeta SD, inserte
esta en la ranura y vuelva a colocar la tapa.

Retire la tapa protectora de la lente.

Pulse @. La camara se enciende y aparece el
logotipo de Fluke durante el proceso de arranque.
Durante el inicio del sistema, al principio el LED de
encendido parpadea en verde y, a continuacion, se
ilumina en este mismo color para indicar que la
camara termografica esta lista para funcionar en el
modo en tiempo real.
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Pantalla

La Tabla 1-7 muestra la ubicacién de los elementos de la pantalla.
Tabla 1-7. Disposicion de los elementos de la imagen

Filter

Elemenis
Isotherms

°C  03.09.2014 21:50:49

G=20.0 Tp=

eflings LevelS

hvh022.eps

Elemento Descripcién Elemento Descripcion
® Menu de la camara ® Bateria recargable, tarjeta SDHC
® Unidad de temperatura @ Indicaciones de estado
® Fecha/hora Linea de ayuda
®@ Estado de la camara (modo) ® Campo de informacion del sistema
® Escala de color con los limites superior e inferior

1-20
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Inicialmente, debe ver una escena que contenga un
contraste térmico, por ejemplo, un dispositivo eléctrico
activo. A continuacion, apunte la cdmara termografica
hacia esta escena.

Para utilizar el visor, pliegue la pantalla hacia un lado de
la camara. Con esto se enciende el visor. Primero, debe
adaptar el visor a la altura de los ojos con la
compensacion de dioptrias. Gire el ocular del visor. Para
hallar el ajuste ideal, use la nitidez de un borde de la
escena.

Configuracion del enfoque

Pulse el botdn central <I»>: para el enfoque automatico o
hacia la izquierda o la derecha para establecer el
enfoque segun si la distancia al objeto de medicién es
mayor o menor. Si se utiliza la funcién de enfoque
automatico, se mostrard un rectangulo en el centro de la
pantalla. El ajuste de la distancia se optimiza al basarse

en la distancia de los objetos contenidos en el rectangulo.

Configuracién del rango de temperaturas
Pulse brevemente @. El sistema de termografia
establece automaticamente una escala de temperatura
de la imagen a color falsa correspondiente a la escena
actual:

La escala de temperatura necesaria también se puede
definir a través de la palanca de control «@-. Para ello,
seleccione el menu "Imagen” > "Manual".

1-21
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Dependiendo de la variante de entrada seleccionada, se
puede utilizar la palanca de control <@ para ajustar el
nivel y el rango de temperaturas (Nivel/Rango) o los
limites superiores e inferiores (Max./Min.). Los valores
también se pueden introducir numéricamente. En este

O+ &
Manual -
Level f Ra...

Inﬁut

hvh030.jpg hvh031.jpg
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caso, las funciones de la palanca de control y los botones
correspondientes se muestran a la izquierda de la
imagen térmica. El didlogo de entrada correspondiente a
la introducciéon numérica se muestra en el centro del
campo de vision.

mh+ o
Manual -
Level f Ra...
Max. / Min.

Input

hvh032.jpg
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Si configura manualmente las opciones Nivel/Rango y
Maximo/Minimo, puede configurar la escala de
temperatura una vez, automaticamente, con una
pulsacion breve de Enter @ Utilice una pulsacion larga
de Enter @ para cambiar continuamente la escala de

Level/Range

Level Maximum
A A
ge

Span , Minimum

4>

Automatic

(one time) g -

Automatic

(continue) g,

Input o Input

Leave ] Leave

hvh033.jpg

<>
Automatic
(one time) g -

Automatic
{continue) o

o
C)

hvh034.jpg

temperatura automaticamente (modo AUTO). En modo
AUTO, [Mf] se muestra al lado derecho de la imagen
sobre la paleta de colores. El modo automatico se
interrumpe mediante cualquier configuracion manual de
nivel/rango/max./min.

Level / Range

Level: 29.3 |
Range: 24.8 |
OK (S) || Cancel (C) |

Maximum; | 41.7

Minimum: 16.9 |

OK (S) | cancel (C) |

hvh035.jpg
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Guardar las imagenes

Para guardar la imagen térmica, se necesita el botén @ .
Son posibles las siguientes variantes:

Guardar con "Comprobacion”
1. Pulse el boton @ hasta la mitad.
La imagen en directo se congela: =dFreezel

e Inicialmente, la imagen congelada se puede
"comprobar” en la pantalla o visor.

e Silaimagen no se va a guardar, pulse el botén
[CHFreezeledll ivel
2. Pulse el boton @ completamente.
La imagen se guarda.

El proceso de escritura de datos se indica con el cambio
de color del simbolo del mapa (en la linea bajo la imagen,

a la derecha): ; > . Al guardar, el comando de la
camara activa automaticamente el modo en tiempo real:

Freezeliedll ivel
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Guardar rapidamente
Pulse inmediatamente el @ boton completamente. La
imagen se guarda inmediatamente: ; > , los

comandos de la camara reactivan automaticamente el
modo en tiempo real: [T - [{Q.

Nota

Aparte de la configuraciéon de fabrica descrita
anteriormente, el boton @ se puede utilizar para
activar funciones adicionales como, por ejemplo,
la activacion del disparador, el enfoque
automatico, VIS-LED, Laser Distance Meter o el
puntero laser antes de guardar la imagen.
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Funciones de menu

La camara termografica ofrece un gran numero de
funciones automaticas y de analisis y se pueden
configurar de forma individual para cada situacién de uso.
La configuracioén y las funciones se seleccionan desde el
menu de la camara, el cual se situa en la parte izquierda
del area de imagen.

Utilice la palanca de control <@ (T, |, <, —) para

navegar por el menu y seleccione las funciones con el
. A

botén Enter @-.

Los cuatro menus principales se pueden seleccionar por
medio de las pestafas situadas en el margen superior del
menu y estan identificadas con los simbolos
correspondientes:

®IN + O

Menu Imagen

M) + &

Menu Archivo

ELEC

Menu Medicién
&[G +

Menu Configuracion

Los subments se pueden abrir con el boton @ (Enter)
en el icono de menu correspondiente, por ejemplo, pulse

el boton [HEGIE 8| para abrir el submenu y

configurar de forma manual el rango de temperaturas.

Se puede aceptar la configuracion establecida con los
botones Enter@» o @ o bien se puede rechazar con el
boton @.

Apagado

Utilice @ para abrir el cuadro de didlogo de apagado y @
o] 5 (Enter) para confirmar la seleccion.
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Transferencia de datos al ordenador

Utilice el software SmartView® para habilitar la transmisién
de datos mediante el protocolo de comunicacion GigE
Vision.

Otro método de transferencia de datos consiste en la
lectura de las tarjetas SDHC mediante un lector de tarjetas.

Configuracion

Correa

La camara termografica esta disefiada como un sistema
portatil de alta capacidad para poder utilizarse con una sola
mano. Primero, ajuste la correa situada en la parte del mango
segun sea necesario. Para ello, desabroche la correa y ajuste
la longitud de la correa del cinturén para que pueda acceder
comodamente a los comandos con los dedos. A continuacion,
abroche el sistema adherente de cierre.

Tripode

La camara termografica esta equipada con una rosca
para tripode de 4,5 mm (1/4") (DIN 4503) en la parte
inferior de la carcasa. Para obtener imagenes de camara
nitidas, especialmente en el modo SuperResolution,
Fluke recomienda que fije la camara termografica a un
tripode.

/A Precaucion

No sobrepase la profundidad maxima de
penetracion de la rosca del tripode: 4,5 mm
(DIN 4503).
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Fuente de alimentacion

Cuando use una bateria recargable, debe colocarla en la
placa adaptadora incluida. Presione la bateria recargable
hasta que se acople. Empuje la bateria recargable
ligeramente al frente, hacia la lente. Utilice solamente las
baterias recargables genuinas SONY® NP-QM91D y el
cargador incluido.

El adaptador de CA esta conectado a la toma de
14 patillas en la parte derecha de la parte posterior del
sistema de termografia.

Tarjeta de memoria

La ranura para la tarjeta SD esta ubicada en el lateral
izquierdo de la camara. Para garantizar el grado de
proteccion IP54, la ranura esta protegida por una
cubierta. Retire la cubierta para insertar una tarjeta de
memoria e inserte la tarjeta SD en la ranura. Tenga en
cuenta la orientacion adecuada de la tarjeta (A hacia
arriba). Posteriormente, la cubierta se debe cerrar de
nuevo. Este es el unico modo de asegurar por completo
el grado de proteccion del dispositivo.
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Sustitucion de lentes

Sustituya las lentes solo en condiciones secas y cuando
no haya casi polvo. Cuando se retira la lente, el grado de
proteccion IP 54 del sistema ya no esta garantizado.

Coloque la camara termografica en un plano sdélido y
nivelado de modo que la lente esté apuntando hacia
usted. Gire la lente del sistema de termografia hacia la
izquierda tanto como pueda o hasta que los dos puntos
rojos estén alineados. A continuacion, retire la lente hacia
el frente.

Para instalar la lente, los puntos rojos que hay en la
camara y en la lente deben estar alineados. En esta
posicion, la lente debe presionarse ligeramente contra el
cuerpo de la camara y girarse hacia la derecha hasta que
el punto rojo de la lente se alinee con el punto blanco de
la camara.

Uso mediante la interfaz Gigabit Ethernet (GigE)
Siga el procedimiento como se indica a continuacion para
conectar la camara termografica a un PC o a un portatil.
Los accesorios que se describen estan contenidos en la
entrega como opcion.

e El cable de Ethernet se utiliza para establecer una
conexion a la interfaz Ethernet del PC (conector
RJ45).

e El conector de 8 patillas LEMO (marca azul) esta
conectado a la toma de entrada LEMO de 8 patillas
(Figura 1-2, marca azul) de la izquierda de la
camara.

/\ Precauciéon

Asegurese de que establece la conexiéon con
la toma de entrada LEMO correcta. Enchufe
el conector LEMO a la toma de entrada con el
punto rojo orientado hacia arriba. No fuerce
el conector hacia dentro.
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Cable de Ethernet y adaptador de CA

El cable de Ethernet se usa para conectar la camara
termografica a la toma de entrada LEMO de 8 patillas (a

la izquierda, marca azul).

El conector de 14 patillas del adaptador de CA esta
enchufado a la derecha de la toma de entrada LEMO con la
marca roja apuntando hacia arriba. Consulte la Figura 1-2.

Ethernet

AC Adapter

hvh057.eps

Figura 1-2. Cable de Ethernet y adaptador de CA
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Conexién del adaptador de CA

Para su uso mientras esta conectado a un PC o0 a un
portatil, la alimentacidén debe suministrarse utilizando un
adaptador de CA (consulte la Figura 1-3) con el conector
LEMO de 14 patillas en la toma de entrada de la derecha.

hvh058.eps

Figura 1-3. Adaptador de CA

Cuando se conecta un adaptador de CA, la camara se
alimenta automaticamente de este y no de la bateria
recargable. No obstante, la bateria recargable no se
carga al mismo tiempo.

Uso con la caja de conexiones

El uso de la caja de conexiones ampliara las opciones de
conexioén de la camara termogréfica, consulte la Tabla 1-
8. Las interfaces de dos salidas analégicas, dos
disparadores E/S, PAL/NTSC-CVBS, ademas de la
interfaz numérica RS232 son accesibles a través de la
caja de conexiones.
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/\ Precaucion 2. Conecte la caja de conexiones al puerto COM del

Siga los pasos especificados sobre cémo ordenador huésped con un cable convencional
establecer las conexiones necesarias. disponible.
Conecte la camara termografica a la caja de 3. Conecte a la caja de conexiones el adaptador de CA
conexiones. Para ello, se debe utilizar el cable de que se ha suministrado.
conexion de 14 patillas de la caja de conexiones. Se 4. Pulse el boton de alimentacion @ que esta en la
conecta a la toma de entrada LEMO de 14 patillas de parte posterior de la camara para encender el
la parte posterior derecha de la camara termografica. sistema de termografia.

Tabla 1-8. Caja de conexiones

Elemento Descripcion

Cable de conexion para la camara
termografica

Toma de entrada LEMO de 14 patillas para el
adaptador de CA

Regleta de bornes

Disparador T1, T2 (configurable)

Puerto de video BNC (PAL/NTSC-CVBS)

@@ |®|@ |

Interfaz de serie (RS232)

hvh061.eps
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Capitulo 2

Elementos de la interfaz de usuario

Introduccion

La camara termografica cuenta con los siguientes
controles (consulte la Tabla 2-1):

Teclado en la parte superior derecha del lateral de la
camara (interruptor oscilante de enfoque <I»,

botones @, @, @, asi como @ y @)

Teclado a la derecha de la parte posterior (boton
ESC @ y boton de alimentacion @)

Palanca de control multifuncion @ con funcion de
entrada a la derecha de la parte posterior

Boton multifuncion @ en la parte superior del mango
frontal de la camara

Nota

Todos los botones pueden utilizarse para
desempeniar muitiples funciones activadas ya

sea por:

e  Pulsar hasta la mitad o pulsar por completo:
0y0o

e Pulsar breve o prolongadamente: Q, @, @
y@.

Las funciones de los botones @, Q. @, © .y ©
pueden cambiarse ajustando los botones (consulte el
Capitulo 3, Menus ). Ademas, la funcién de los botones
depende del modo de uso que se esté utilizando y, segun
lo anteriormente mencionado, se visualiza en el menu y
en la linea de ayuda, en el margen inferior de la pantalla.
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Tabla 2-1. Ubicacién de los comandos

Elemento

Descripcion

)

Interruptor oscilante de enfoque con enfoque
automatico «»

Temperatura @

Auto (Automatico) @

Multifuncion 2 @

Multifuncion 1 @

Guardar @

Palanca de control -

® Q@ |©|®|@|®

Alimentacién ®

©

Escape @

©)

hvh015.eps

LED de alimentacion
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Funciones de los botones

Las funciones se asignan a los botones de funcion (configuracion
predeterminada) de manera que las funciones que se utilizan
mas frecuentemente puedan ejecutarse de forma rapida:

Tabla 2-2. Atajos de teclado

Botén Tipo Funcion Explicacion
pulsacioén corta Modo automatico (Rango) Adaptacién automatica de la escala de temperatura
(A) ., Correccion de no-uniformidad e . . .
pulsacion larga (NUC) Correccion de no uniformidad (compensacion)
(C) ulsacion larga Mend Para configurar de forma manual Nivel/Rango
P 9 Nivel/Escala 9 g
pulsacién corta Punto Si aun no se ha creado ningun AOI - crear punto 1
© ACTIVADO/DESACTIVADO
pulsacion larga Editor de punto Configuracion de AOI
ulsacion corta Laser Marca y Laser Distance Meter
P ACTIVADO/DESACTIVADO y
o VY
ulsacion larga Max./Min. Medicién de max./min. global activada/desactivada
P 98 | ACTIVADO/DESACTIVADO /min- g
P pulsacion corta IR €-> imagen de luz visual Cambiar de modo de imagen
pulsacion larga Color €«> SW Para configurar de forma manual el max./min.
hasta la mitad LED ACTIVADO/DESACTIVADO | Luz para las fotos
o
por completo CONGELAR Posible guardar la siguiente imagen usando @
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La funcion del boton guardar @ al guardar imagenes esta
definida en Subment Guardar formato (consulte el
Capitulo 3, Menus).

El boton guardar @ se puede usar en muchos menus
para aceptar entradas de forma inmediata. Esta funcién
acorta el desplazamiento y viene activada de fabrica,
pero también puede desactivarse (consulte el Capitulo 3,
Menus).

La palanca de control multifuncion <§> se puede usar
para navegar y para seleccionar funciones, y para
introducirlas con los botones de flecha T, |, «, —,
ademas de con la funcién <§> (Enter, pulsar en el centro).

El interruptor basculante de enfoque 4I» se puede utilizar
para enfocar manualmente la imagen infrarroja:

« cambiar el enfoque a una distancia mayor -> pulsar
izquierda

— cambiar el enfoque a una distancia menor - pulsar
derecha

o para enfocar de forma automatica:
«I» funcién central del interruptor oscilante de enfoque.

El botén de alimentacion @ se usa para encender la
camara termografica. Al principio, el LED de estado que
esta en la parte izquierda, sobre el boton @, empezara a
emitir una luz intermitente verde y en la pantalla de la
camara aparecera el logotipo del fabricante. Tras iniciar
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correctamente el sistema, el LED de estado se iluminara
en verde de forma permanente: la camara termografica
ya esta lista para su uso. El sistema tarda en iniciarse
unos 30 segundos.

hvh066.jpg

Utilice el boton de alimentacion @ para apagar la camara
termogréfica.
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Elementos de imagen

Los elementos de imagen tienen las siguientes funciones:

Tabla 2-3. Elementos de imagen

Elementos de imagen

Ubicacion

Funcioén

Imagen Area central de visualizacién | Visualizacién de la imagen térmica actual, la imagen de luz visual
0 una superposicion de ambas, visualizacion de imagenes
guardadas

Menu A la izquierda del area de la Ajuste de las funciones de la camara

pantalla

Ayuda Area inferior de la pantalla, a | Visualizacion de la funcion actual

la izquierda

Logotipo Esquina inferior derecha de la| Logotipo del fabricante

pantalla
Fecha, hora Centro de la pantalla, borde Fecha y hora del sistema

superior

Estado de la camara

Esquina superior derecha de
la pantalla

Modo de uso actual

Escala de
temperaturas

Borde derecho de la pantalla

Asignacion de los colores/tonos grises de la imagen al rango de
temperaturas que se muestra

Tabla de medicion de
valores

Area izquierda de la pantalla

Visualizacion de los valores de la temperatura
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Tabla 2-3. Elementos de imagen (cont.)

Elementos de imagen Ubicacién Funcién

Simbolos de estado Area inferior de la pantalla, a | Indicadores de estado de:

la derecha e Alimentacion eléctrica (adaptador de CA/estado de la
bateria recargable)

e Tarjeta SDHC
e Laser Distance Meter/puntero laser
e LED de fotos

Recepcién GPS

Informacion Area inferior izquierda de la Indicadores de informacion de

pantalla o Datos del GPS: latitud, longitud, satélites

17 linea «  Emisividad (global) eps

2%y 3*linea e  Temperatura ambiente Te
e Trayectoria de la temperatura Tp
e Humedad relativa rH
e Distancia Dist
e Intervalo de calibracién Cal.
e Informacién de las lentes Cbv
e Zoom z
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Configuracion de la escala de temperaturas

Ademas de la escena de la temperatura actual en una
representacion a color falsa, se usan diferentes
elementos de imagen para mostrar informacion sobre el
estado de la camara y su uso. Los elementos de imagen
que se muestran pueden cambiarse y adaptarse a los
requisitos individuales en el menu "Imagen", mediante el
icono de menu "Elementos” (consulte el Capitulo 3,
Menus).

Junto con los elementos de imagen principales (que
aparecen siempre normalmente), aparecen mas
mensajes del sistema segun la funcién actual,
proporcionando informacion sobre el estado del sistema,
y su intencion es facilitar el uso. Por ejemplo, el enfoque
automatico, los indicadores de temperatura para
isotermas, los indicadores de alarma de temperatura, los
mensajes sobre el estado critico de la bateria recargable
y los mensajes de "Espere...".

La camara termografica se puede usar tanto con el
comando que esta en la camara como, segun el equipo,
utilizando de forma remota GigE o RS232.

Configuracion de la escala de
temperaturas

Al iniciar el sistema (pulsando el botén de alimentacion
®), la camara esta en modo en tiempo real. Este modo
aparece en la parte superior derecha de la pantalla: [l.
En el modo en tiempo real, la escena actual aparece
como una representacion a color falsa de la distribuciéon
de la temperatura (imagen por infrarrojos), como una
imagen de video (visible, imagen de luz visible) o como
una superposicion de imagenes por infrarrojos y de luz
visible (tecnologia IR Fusion®). La escala de temperatura
de la representacion a color falsa de la imagen por
infrarrojos se puede ajustar manualmente.

Para adaptar automaticamente la escala de temperatura
a la escena actual, pulse el botén @. La configuracién de
fabrica del boton @) ajusta la escala a la temperatura mas
alta (= limite superior) y a la mas baja (= limite inferior) de
la escena actual. Si la escala de temperatura se ajusto
antes de cambiar el enfoque, restablezca la escala de
temperatura.

Observe el limite del rango de calibracion del rango de
medicion actual. Si la temperatura de la escena actual
queda fuera del rango fijado, se debe seleccionar un
rango de calibracion adecuado (consulte el Capitulo 3,
Menus).

Las opciones de ajuste manual para la configuracion
ideal de la escala de temperatura se describen con
detalle en el Capitulo 3, Menus.
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Enfoque

Ajustar el enfoque cuidadosamente es importante para
conseguir una medida de temperatura precisa con el
sistema de termografia.

Utilice el interruptor oscilante de enfoque <I» para:
e Enfoque manual

o pulse el lado izquierdo del interruptor oscilante
de enfoque para cambiarlo a distancias mayores
o}

o pulse el lado derecho del interruptor oscilante de
enfoque para cambiarlo a distancias menores

e Enfoque automatico
o pulse la 41> funcion central del interruptor
oscilante de enfoque.
Nota
El ajuste del zoom se puede usar para enfocar
manualmente en las mediciones de objetos
pequerios.
No es necesario cambiar el enfoque de la imagen de luz
visible.
LaserSharp® Auto Focus
Para configurarlo:

1. Vaya al menu Laser y seleccione LaserSharp Auto
Focus.

2. Pulse la funcidén central del interruptor oscilante de
enfoque.

2-8

AA\ Advertencia

Para evitar dafnos en los ojos o lesiones
personales:

¢ No mire directamente el rayo laser. No
apunte el rayo laser directamente a
personas ni animales o indirectamente
en superficies reflectantes.

e Extreme las precauciones cuando el
laser esté encendido continuamente.
Apague el laser cuando no esté en uso.

LaserSharp® Auto Focus permanente
Vaya al menu Laser y seleccione LaserSharp Auto
Focus.

El laser aparecera de forma continua y se enfocara
automaticamente cuando cambie la distancia hasta el
objetivo.

Grabacion multifocal EverSharp
1. Vaya al submenu "Extras" del menu "Configuracion".
2. En este mend, seleccione "EverSharp".

Una vez seleccionado, la camara captura todas las
imagenes con el modo EverSharp.
Nota

Puede ver imagenes tomadas con EverSharp en
el software SmartView®.
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Editor de punto

Al pulsar el botén @, se crea un punto de medida de
temperatura en el centro de la imagen. Al pulsar el botén
@ con el punto de medida activado, este se desactivara.

El editor de puntos se puede iniciar pulsando el botén @
durante un periodo de tiempo prolongado. El editor se
puede usar para definir la medicion de objetos con
formas y propiedades diferentes (areas de interés, AOI),
ademas de para ajustar el modo en que se visualizan los
objetos medidos. Después de haber definido las AOI,
esas regiones y los valores de su medicion se pueden
activar o desactivar utilizando el botén @. La descripcion
concreta de la funcion del editor de punto se puede
encontrar en el menu Definiciones de mediciones, en el
Capitulo 3, Menus.

Guardar

Las imagenes de termografia y las fotografias se guardan
en la tarjeta SD que esta insertada en la camara. La
camara termografica es compatible con las tarjetas SD o
con las tarjetas SDHC disponibles comercialmente de
hasta 32 GB de capacidad. Segun el formato del detector
y del formato fijado en la memoria, de este modo se
pueden guardar hasta 25 000 imagenes por infrarrojos en
una tarjeta SDHC. Junto con las imagenes por infrarrojos
individuales, se pueden guardar secuencias de imagen
térmica como datos digitales en bruto y secuencias de
video. La descripcion concreta de la configuracion de la
camara para el almacenamiento de datos puede
encontrarse en el Capitulo 3, Menus.

Segun el equipo, los datos de termografia y de video se
pueden transmitir usando la interface GigE para que los
datos transmitidos también se puedan almacenar en las
unidades de control utilizadas.

Antes de guardar en la tarjeta SD, hay que comprobar
que la que esta insertada en la camara tiene suficiente
espacio de memoria disponible. El espacio de memoria
libre puede visualizarse en el menu "Configuracién" >
"Sistema" - "Info" (consulte el Subment Sistema en el
Capitulo 3, Menus). Se indica que se puede escribir en
una tarjeta de memoria con el simbolo de una tarjeta azul
3l en el area inferior derecha del campo de vision. Se
indica que no se puede escribir en una tarjeta, o que es
de solo lectura, mediante el simbolo de una tarjeta gris
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Guardar con comprobacion

Para comprobar la imagen que se va a registrar antes de
guardarla, se debe parar el modo en tiempo real.

1.

Pulse el boton @ hasta la mitad.
La imagen en directo se congela: =drreezel

e Inicialmente, la imagen congelada se puede
"comprobar” en la pantalla o visor.

e Silaimagen no se va a guardar, pulse el botén
[CHFreezeliedll ivel
Pulse el boton @ completamente.

La imagen se guarda.

El proceso de escritura de datos se indica con el cambio
de color del simbolo del mapa (en la linea bajo la imagen,

a la derecha): ; >

. Al guardar, el comando de la

camara activa automaticamente el modo en tiempo real:

Freezeliedlive
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Guardar rapidamente

Al usar la camara termografica, se pueden guardar las
imagenes inmediatamente en el modo en tiempo real o
directamente desde el movimiento:

e Pulse inmediatamente el @ botdn
completamente. La imagen se guarda

inmediatamente: ; > , los comandos de la
camara reactivan automaticamente el modo en

tiempo real: JI34 - Q.
Nota

Desviandose de la configuracion
predeterminada descrita en la Tabla 2-3, antes
de guardar la imagen, el boton @ se puede usar
para activar mas funciones, como la activacion
del disparador, el enfoque automatico, el LED
de imagen de luz visible o Laser Distance
Meter/puntero laser.



Introduccion

El menu principal esta disefiado para seleccionar y
ajustar las diferentes funciones de la camara

termografica. Se encuentra a la izquierda de la seccion

de imagenes.

Isotherms
Filter

hvh078.jpg

Comment

Format SD

Saving format
hvh079.jpg

Capitulo 3
Menus de visualizacion

Para navegar por el menu, utilice la palanca de control
<é>, los ajustes se aceptan con el botén central de la
palanca de control (Enter). Los cuatro menus principales
se encuentran en el margen superior del menu y se
pueden seleccionar a través de los simbolos
correspondientes de las pestafias:

[l [3 + Eel
Calibration -
Minimum Extras v
Meas. defin... Automatic -
Correction Compens... ~
GPS Buttons
Laser Alarm
LRF - AF Configura... =
hvh080.pg System -

hvh081.jpg
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Dentro de los menus, se utiliza la palanca de control <§>
para navegar hacia la parte superior 1 o inferior |. Se
puede cambiar entre los menus principales con los
botones < y —. En funcién de los ajustes realizados en
"Control del menu" en el menu "Configuracion” del icono
de menu "Sistema" en la funcion "Control del menu"
(consulte Menu Sistema en la pagina 3-46), se puede
acceder directamente al menu inferior en cada caso
pulsando 1 desde la parte superior, 0 se puede acceder
directamente al menu inferior en cada caso pulsando |
desde la parte inferior. También se puede seleccionar
directamente "Imagen" con — desde "Configuracion”, o
viceversa con «—.

Los submenus se pueden abrir pulsando el boton Enter
<§> en el icono de menu correspondiente, por ejemplo,
para abrir el submenu de ajuste manual
de rango de temperaturas. Los cambios realizados en los
didlogos de ajustes se pueden aceptar con el botdn Enter
de la palanca de control o0 @, o se pueden descartar con

0.
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Submenu Imagen

El menu Imagen se compone de un resumen de los
ajustes relevantes para la representacion de la imagen
térmica.

mH+ o
Manual =
Ma. [ Min.

Input

Mode -
lZoom
Palette
Elements -
Isotherms
Filter =

hvh083.jpg
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Submend Manual

La opcion de establecer manualmente la escala de
temperatura es una funcion central de cada camara
termografica. Es por ello que esta funcion se encuentra
en un menu de acceso rapido de la parte superior
izquierda del menu principal de la camara termografica.
Ajuste la escala de temperatura para permitir una

Se pueden seleccionar diferentes modos para ajustar
manualmente el rango de temperaturas en el icono de
menu "Manual":

e Nivel/lEscala

distribucién visual de las temperaturas en la escena e  Max./Min.
mostrada a través de la representacion a color falsa de la
. o . o e Entrada
imagen térmica. Los valores maximos y minimos del
rango de temperaturas establecidos actualmente se
indican mediante los niUmeros correspondientes que se
encuentran encima y debajo de la paleta de colores
mostrada.
O 0 O & oo
ranual - Manual Manual 5
Level / Ra... Level / Ra...
TS l.f min. Mazx. f Min.
Input Input

hvh084.jpg

hvh085.jpg hvh086.jpg

3-3



TiX620, TiX640, TiX660, TiX1000
Manual de uso

Dependiendo de la variante de entrada seleccionada, se
puede utilizar la palanca de control <@ para ajustar el
nivel y el rango de temperaturas (Nivel/Rango) o los
limites superiores e inferiores (Max./Min.). Los valores
también se pueden introducir numéricamente. En este

Level/Range

Level P Maximum
<0 <O
v v
Span y Minimum
«0r <>
IAutomatic Automatic
(one time) g . (one time) g .
Automatic Automatic
(continue) g (continue), g
Input 0 Input (7]
Leave c] Leave e

hvh087 .jpg hvh088.jpg
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caso, las funciones de la palanca de control y los botones
correspondientes se muestran a la izquierda de la
imagen térmica. El didlogo de entrada correspondiente a
la introducciéon numérica se muestra en el centro del
campo de vision.

Level: | 29.3
Range: | 24.8
| OK(S) | Cancel (C) |

hvh089.jpg

Maximum: 41.7

Minimum: 16.9

|| cancel (C)

hvh090.jpg

OK (S)
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Ademas de la opcién de ajustar manualmente la escala de
temperatura, esta se puede ajustar una vez si se pulsa
brevemente el boton Enter de la palanca de control, o se
puede activar permanentemente si se pulsa el mismo botén
prolongadamente. El ajuste permanente del rango de
temperaturas, conocido como Modo automatico (Rango),
esta indicado con [Y] en la esquina superior derecha de
la pantalla. EI Modo automatico (Rango) se desactiva
cambiando manualmente la escala de temperatura o la
activacion no recurrente de la funcién de Modo automatico
(Rango).
Nota

Se puede acceder directamente a los menus de

configuracion de Nivel/rango y Maximo/minimo

mediante las funciones de los botones @ (pulsacion

larga) y @ (pulsacion larga), segtn lo establecido de

fabrica.

hvh093.jpg

hvh092.jpg

Submenu Modo

En el modo en tiempo real, la camara termografica
muestra las imagenes térmicas (imagenes por
infrarrojos), las imagenes de video (imagenes digitales) o
la superposicion de ambas (tecnologia IR Fusion®). Las
opciones se pueden seleccionar si se despliega el menu
"Modo". Si se muestra una imagen por infrarrojos, puede
cambiar a imagen digital o a IR Fusion®. En el modo de
imagen digital puede cambiar a imagen por infrarrojos o
IR Fusion®. Desde el modo de IR Fusion® puede cambiar
a imagen por infrarrojos o imagen digital. Se pueden
definir las diferentes variantes de representacion del
modo IR Fusion® una vez que se despliega el submend.

mih £ O mi[+ o
Manual - Manual =
hMode - Matching
Mode &
Merge = Infrared ...
Zoom Digital ima...
Palette
Elements - Palette
Isotherms Elements -
Filter i Isotherms
hvh094.jpg Eilter 2

hvh095.jpg
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Modo Imagen por infrarrojos

En el modo Imagen por infrarrojos, la imagen térmica se
muestra con representacion a color falsa. En funcién del
equipo, la imagen en tiempo real se muestra con una
resolucion de (1024 x 768) o (640 x 480) pixeles IR con
el zoom digital apagado. Al guardar, la resolucion
geomeétrica puede aumentar a (2048 x 1536) o

(1280 x 960) pixeles IR por medio de las funciones
optomecanicas MicroScan, SuperResolution y Dynamic
SuperResolution. Estos modos se deben activar en el
menu "Configuracion” con el icono de menu "Extras".

Modo Imagen digital

En el modo Imagen digital, el canal de fotografia digital
interno de la camara funciona en el modo de video y se
muestra con una resolucion geométrica de (1024 x 720)
pixeles. La opcion de guardar fotos con la resolucion
disponible de (3264 x 2448) pixeles (8 megapixeles) se
establece en el menu "Archivo" mediante el icono de
menu "Guardar formato" (consulte Subment Guardar
formato en la pagina 3-23).

Tecnologia IRFusion®

En el modo IR Fusion® se pueden seleccionar 4 modos
diferentes. Para seleccionar estas opciones, se debe
desplegar el submen IR Fusion®:

hvh096.jpg

<] QO
Manual - Manual T
Mode s Mode -
Digital ima... Digital ima...
Merge - Merge _
Picture... O
Interval
Above Above )
Below Below (3

hvh097.jpg

15y £ LF IR EERT
Manual - Manual -
Mode - Mode -
Digital ima... Digital ima...
Merge - Merge -
Picture... Picture...
Interval Interval
Above ® Above O

Below )

hvh098.jpg

hvh099.jpg
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IR Fusion® con tecnologia Autoblend® (Imagen en
imagen)

En el modo Imagen en imagen, una parte de la imagen
por infrarrojos esta superpuesta sobre la imagen digital,
independientemente de la temperatura de la escena
actual. El tamafio y la posicion de la seccion infrarroja
mostrada se pueden cambiar con la palanca de control
<§>: mas alta con 1, mas baja con |, mas amplia con — vy
mas estrecha con <. El botén Enter de la palanca de
control se puede utilizar para cambiar entre las opciones
Cambiar de tamafio y Mover. La seccién de la imagen
mezclada se puede mover hacia arriba 1, hacia abajo |,
hacia la derecha — y hacia la izquierda <«

En el modo IR Fusion® con tecnologia Autoblend®, todas
las temperaturas de la escena actual se muestran en el
area parcial seleccionada de acuerdo con la escala de
temperatura establecida. La combinacién se refiere al
area de superficie. En los modos de alarma de color,
alarma alta y alarma baja, el rango de temperaturas
mostrado puede verse restringido: la combinacion
depende de la temperatura de toda la imagen por
infrarrojos.

Alarma de color

En el modo de alarma de color se define un intervalo de
temperaturas (parcial) dentro del rango de temperaturas
establecido. Las areas parciales (con temperaturas que
se encuentran dentro de este intervalo) se muestran
como una imagen por infrarrojos con representacion a
color falsa. Las areas parciales (con temperaturas que se
encuentran fuera de este intervalo) se muestran como
imagen digital (imagen de luz visible).

Los limites superiores e inferiores del rango de
temperaturas de superposicion se muestran a la
izquierda de la paleta, arriba y abajo, y se pueden
cambiar con la palanca de control 5

1 aumenta el nivel de temperatura del intervalo de
IR Fusion®

l disminuye el nivel de temperatura del intervalo de
IR Fusion®

— aumenta el intervalo de temperatura
« disminuye el intervalo de temperatura

Alarma alta, Alarma baja

Al igual que en el intervalo (se define un intervalo de
temperatura [parcial] en los modos Alarma alta y Alarma
baja), en este punto no se definen solamente los limites
superiores o inferiores para las areas parciales. Para la
opcion Arriba se muestran todas las areas que se
encuentran por encima del limite de temperatura
ajustable y para la opcién Debajo se muestran todas las
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que estan por debajo. El limite superior de la opcion
Arriba se corresponde con el limite superior del rango
total establecido. El limite inferior de la opcién Debajo se
corresponde con el limite inferior del rango total.

Mezcla continua
En todos los modos de IR Fusion® se puede seleccionar
la transparencia del area de mezcla continua. El grado de
mezcla continua (Mezcla alfa) se puede ajustar en el
submenu "Mezcla" con una cantidad infinita de variables.
] | S )
Manual =
Matching
Mode -
Infrared i...
Crigital ima. ..
bderge =
Piciure. ., =
Interval
Abhove
Below

hvh107.jpg

Alpha blending
hvh106.jpg
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Subment Zoom

En funcion del equipo, la camara termografica es
compatible con la ampliacion digital de la imagen por
infrarrojos y la imagen digital (imagen de luz visible)
hasta 32 veces. El ajuste se realiza en el menu de
configuracién mediante el icono de menu de zoom y es
aplicable a la imagen que se muestre en cada caso (por
infrarrojos o de luz visible). La ampliacién establecida se

indica con el simbolo de estado correspondiente T ala
derecha debajo de la imagen. Si la imagen se ha
ampliado digitalmente, la seccién ampliada (ubicada
inicialmente en el centro de la imagen) puede moverse.
Puede cambiar entre las opciones de ampliacion (zoom)
y de mover pulsando brevemente el boton Enter de la
palanca de control. La funcién que haya activa en cada
caso estard indicada mediante simbolos negros de la
palanca de control en la parte superior del menu. El nivel
de zoom y la posicién de la seccién ampliada de la
imagen se indican en el area izquierda superior de la
imagen total. Una vez que la seccién ampliada de la
imagen se ha movido del centro, se debe pulsar mas
prolongadamente el botdon Enter de la palanca de control
para centrar la seccion de la imagen.
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Independientemente de la ampliacion digital establecida
de las imagenes por infrarrojos o de luz visible, la imagen
total siempre se guarda al guardar datos digitales en
bruto en formato irb.

Submenu Paleta

La asignacion de los colores individuales/tonos grises de
la representacion a color falsa a las temperaturas
correspondientes se realiza por medio de la paleta
mostrada en el margen del lado derecho de la pantalla.
Para esto, el valor maximo del area de la imagen por
encima de la paleta y su valor minimo por debajo tienen
como finalidad la orientacién del nivel de temperatura.

El icono de menu "Imagen" - "Paleta" se utiliza para
abrir un diadlogo que permite seleccionar y establecer
paletas predefinidas, consulte la Tabla 3-1.

=] ISR
Manual -
Mode =
i 0om
Elements =
|=otherms
Filter -
hvh113.jpg
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Tabla 3-1. Paletas

Escala de

Arco iris
grises
Hierro

Azul rojo

Incrementos
Negro y rojo

Con
marcacion
Alto
contraste

Metal

Sepia
Escala de

caliente
Mentol
grises/
Arco iris

Paleta de escala de grises
(izquierda) y representacion
invertida (derecha)

Paleta que contiene 256
colores (izquierda) y 16 colores
(derecha)

Paleta de escala de grises/arco iris
con representacion de temperatura
lineal (izquierda) y Ultra Contrast
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La funcion "Inversion" se puede utilizar para invertir la
paleta actual. Por ejemplo, si esta definida la paleta de
escala de grises, las temperaturas bajas se indican con
colores mas oscuros que las temperaturas mas altas de
forma predeterminada. Si la funcién de inversion esta
activada para la paleta de escala de grises, la
representacion se invierte: de este modo las
temperaturas bajas se indicaran en colores mas claros y
las temperaturas mas altas en colores mas oscuros.

La funcién "16 pasos" se puede utilizar para establecer la
representacion de la paleta desde 256 pasos de color a
16. En consecuencia, solo se pueden indicar 16 niveles
de temperatura en lugar de 256, motivo por el que las
diferenciaciones que superan los 16 pasos ya no se
muestran en la pantalla. Por lo tanto, la escena se
"resume" a 16 "clases" de los mismos niveles de
temperatura.

La funcién "Logaritmica" se puede utilizar para cambiar la
representacion de los valores de temperatura entre una
curva lineal y logaritmica. De forma predeterminada, esta
seleccionada la curva lineal para representar las
temperaturas. Al activar esta funcién, es posible utilizar
una resolucién mas diferenciada para el rango de
temperaturas bajas en comparacion con el rango de
temperaturas altas. Los efectos de la representacion
logaritmica se ilustran en la Tabla 3-1.

A la izquierda se muestra la paleta con la representacion
de temperatura lineal. A la derecha se muestra la paleta
con representacion logaritmica de la temperatura. La
representacion logaritmica esta recomendada para las
escenas con temperaturas altamente dinamicas en las
que, independientemente de la gran diferencia entre los
valores de temperatura maximos y minimos, sea
importante una representacion diferenciada en el rango
de temperaturas bajas. Por ejemplo, una placa de circuito
impreso con un componente "caliente" en las que, junto
con Twmax, las diferencias de temperatura en el area
inferior de la imagen sean también interesantes.

Aparecera marcado el icono de menu correspondiente si
esta activada la funcién "Inversion", "16 pasos" o
"Logaritmica". También se pueden combinar las tres
variantes entre si.
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Submenu Elementos

El icono de menu "Elementos" se puede utilizar para
adaptar de forma individual la interfaz de usuario (menu)
seleccionando los elementos de imagen individuales. El
menu consta de dos submenus: "Elementos" y
"Ocultar". El submenu "Elementos" se puede utilizar
para abrir el didlogo "Elementos de imagen" que permite
seleccionar individualmente los elementos de la imagen.
La seleccion se realiza marcando los elementos
correspondientes con el boton Enter de la palanca de
control. También se puede navegar por el dialogo con la
palanca de control 0 Al seleccionar el icono de menu
"Ocultar", todos los elementos de imagen de la interfaz
de usuario (menu) se ocultan a la vez. Si se activa esta
funcién, la marca se mostrara en la parte derecha del
icono de menu "Ocultar".
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Submenu Isotermas

En el menu "Imagen" y mediante el icono de menu
"Isotermas" se puede iniciar el editor de isotermas y se
pueden realizar ajustes para las isotermas que ya estén
creadas. También se pueden mostrar u ocultar
simultaneamente todas las isotermas. La funcién
"Isotermas" se utiliza para mostrar todas las areas de la

Isotherms 1. Interval
Level
A
1
L
Span 3
hvh137.jpg -'IHF
Middle
Settings @
Delete (2]
Mew 1]
Leave ]

hvh138.jpg

imagen caracterizadas por la misma temperatura (en un
intervalo de temperatura definido) con el mismo color o
los mismos tonos grises de representacion. Con ayuda
del editor de isotermas es posible crear isotermas para

intervalos de temperatura de diferente tamafo. Los
rangos de temperatura se identifican con colores

diferentes. La camara termografica admite un maximo de
nueve isotermas diferentes.

Level
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MNew 1]
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Ademas de definir Intervalos para las isotermas, también
es posible identificar temperaturas por encima y por
debajo de un cierto limite. En este punto, las
temperaturas que se encuentren por encima ("Arriba") o
por debajo ("Debajo") del valor limite estan identificadas
con el mismo color. Para definir las isotermas por encima
o por debajo es necesario introducir un valor limite en
cada caso, mientras que en "Intervalo" deben estar
definidas las dos temperaturas. Los limites de
temperatura se definen con la palanca de control y la
configuracioén se indica en el modo seleccionado a la
izquierda de la imagen.

Ademas de poder establecer la configuracion utilizando la
palanca de control, es posible especificar numéricamente

Blanco
Negro
Rojo
Marrén
Lima
Verde
Azul

Azul oscuro .

los valores limite para cada isoterma en un dialogo. En
este punto, también es posible cambiar el color de la
isoterma. Los 15 "colores especiales" disefiados para las
isotermas estan seleccionados para que puedan
concebirse como isoterma incluso cuando se utilice una
paleta de colores. Independientemente de lo mencionado
anteriormente y con el fin de que la asignacion de las
temperaturas no sea ambigua al utilizar isotermas de
color, se recomienda la utilizacién de una paleta de
escala de grises, o bien una paleta de colores si las
isotermas son negras, blancas o grises.

Se pueden seleccionar los siguientes colores para las
isotermas:

Cian

Cian oscuro .
Magenta
Amairillo
Naranja
Gris claro

]
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Submenu Modo filtro

Con el icono de menu Modo filtro se pueden definir filtros
para la representacion de imagenes térmicas. Como filtro
se utiliza un filtro paso bajo digital de primer orden.

Oto
Manual -
Mode -
oo
Falette
Elements -~
Isotherms
Filter -
Weak -
Medium
Strong O
hvh157.jpg

El submenu se puede utilizar para seleccionar alguna de
las cuatro fases del filtro: "Desactivado”, "Débil", "Medio"
y "Fuerte". El filtrado reduce el ruido de la imagen, lo que
mejora de forma significativa la calidad de imagen para
escenas con gradiente de temperatura bajo. El filtro debe
definirse como "Desactivado” o "Débil" para los objetos
en movimiento o para la documentacién de cambios
rapidos de temperatura.

Submenu Formato (subventanas)

De forma opcional, se pueden seleccionar modos de
imagen parcial para que la cadmara termografica aumente
la velocidad de imagenes por segundo disponible. Estos
modos solo se pueden seleccionar mediante el icono de
menu "Formato". En el caso de las imagenes parciales,
se reducira el numero de pixeles transmitidos. Esta
funcién requiere una calibracion especifica de la camara
para los modos parciales correspondientes. Debido al
cambio de modo de funcionamiento del detector en el
modo de imagen parcial (desviacion del régimen de ciclo,
menor tiempo de integracion), la resolucion térmica y la
precision de la medicién pueden diferir con respecto a los
valores aplicables al funcionamiento estandar.
Dependiendo del modelo, varia el numero de formatos
disponibles de imagenes parciales.

Nota

Esta funcién es opcional. Fluke recomienda que
solicite la funcion en el momento de la compra.
De lo contrario, debera devolver la camara al
fabricante para su instalacion.
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Menu Archivo

Estas funciones de la camara termografica se pueden
utilizar para cargar imagenes y fotografias IR con el fin de
realizar ajustes a los contenidos y dar formato a las
imagenes individuales, y las secuencias de imagenes
que se van a guardar se resumen en el menu "Archivo".

Estructura de los directorios

Cada vez que se guardan datos en la tarjeta SDHC, la
camara termografica crea de inicialmente y de forma
automatica subdirectorios, cuyos nombres garantizan que
los archivos necesarios se puedan encontrar
rapidamente aunque haya grandes cantidades de datos.
Los archivos se guardan siempre en un subdirectorio. El
nombre del subdirectorio toma se genera tomando como
base la fecha actual. Por ejemplo, el 22 de junio de 2012,
el primer directorio se crearia con el nombre 120622AA.
En cada directorio se pueden almacenar un maximo de
100 archivos para evitar que las busquedas sean
pesadas a causa de listas muy largas. Dentro de cada
directorio los archivos se numeran consecutivamente,
pero siempre se pueden asignar al directorio respectivo
de acuerdo con su nombre de base (2 letras + mes + dia;
p. €j., AA0622xx). Una vez que se llena un subdirectorio
(por ejemplo, en el archivo AA062299.irb), el siguiente
archivo se guarda en el directorio 070622AB con el
nombre de archivo AB062200. Por tanto, los nombres de
archivos se numeran consecutivamente comenzando en
00 y hasta 99 y, al contrario que los directorios, no
cuentan con identificacion del afio en el nombre. De esta
manera, si se agotan por completo los directorios
generados automaticamente y los nombres de archivos,
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se habran almacenado un maximo de 26 x 26 x 100 =
67 600 archivos en 676 directorios.

Tenga en cuenta que se crea un nuevo subdirectorio
después de cada puesta en marcha del sistema de
termografia y el subsiguiente almacenamiento de datos,
ademas de para cada medicion de serie,
independientemente de los contenidos de los directorios
que ya haya creados de antemano. Si se guardan datos
adicionales (imagen de luz visible, audio, capturas de
pantalla) como archivos adicionales, en consecuencia se
reducira el nimero de archivos de imagenes térmicas
que se pueden guardar en un directorio.

Submenu Carga

El icono de menu "Carga" se puede utilizar para cargar
imagenes por infrarrojos y fotos que ya estén
almacenadas en la tarjeta SDHC y para mostrarlas en la
pantalla o el visor. Las imagenes que se van a mostrar se
pueden seleccionar con elementos de submenu "Archivo
unico" o "Galeria".

hvh159.jpg
Si se selecciona el elemento de submenu "Archivo
unico", los directorios y los contenidos incluidos en la
tarjeta SDHC se muestran inicialmente como listas. Para
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desplazarse por los directorios y los archivos, utilice <§>.
Para desplazarse en las listas de directorios y listas de
archivos, utilice el botén Enter de la palanca de control.
Los directorios pueden abrirse con el botén Enter de la
palanca de control o desplazandose hacia la derecha. La
lista de archivos de un subdirectorio se puede cerrar
desplazandose hacia la izquierda. A su vez, los archivos
se seleccionan con el botén Enter de la palanca de
control. En la parte superior derecha, junto a la lista de
archivos, se muestra la vista previa de la imagen térmica

] [ R e Singhe Tile
Load i Mavigate
Single file AT
Gallery k)
Dpen
Save < »
Comment
Format S0 Delete
Saving format
hvh163.jpg Mﬂrk
Leave

seleccionada. En la parte inferior derecha se muestra una
foto (de un archivo irb o jpg). Si la imagen térmica
guardada como irb contiene datos adicionales, la esquina
superior izquierda de la imagen de vista previa indica el
tipo de datos:

e V: fotografia, imagen digital (Visible)

e A: Archivo de audio
e S:

secuencia de imagenes, archivo de serie

04 a7 A

AALTC401 IRE
AANTC402 png
AALT403 IR B
AATTC404 png
AALTO408 IRB
AADTC406 png
BADTO407 IRB

120 F0aA
12100408,
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El botén @ se puede utilizar para seleccionar archivos y
directorios. El boton @ se puede utilizar para eliminar
archivos y directorios. Para evitar la pérdida accidental de
datos, la eliminacién se debe confirmar en un dialogo:

#DeleleFle

| Yes

hvh165.jpg
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El archivo seleccionado de la lista de archivos (sefialado
en azul) se muestra (en grande) pulsando el botén Enter
de la palanca de control. Cuando la imagen se muestra
con su tamafo ampliado, se pueden usar los botones de
izquierda/derecha 0> para desplazarse a la imagen
anterior o siguiente de la lista de archivos. Si una foto se
guarda en formato irb, se mostrara como una version en
miniatura a la izquierda de la imagen térmica. Utilice @
para alternar la pantalla entre imagen térmica y foto.

Utilice @ para reproducir una nota de voz contenida en el
archivo irb. Para borrar la imagen, utilice @. Para cerrar
la pantalla, utilice @.
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La funcién de submenu "Cargar galeria" se puede utilizar
para encontrar rapidamente archivos a partir de las
imagenes de vista previa.

Después de iniciar la funcion, los directorios se muestran
como tarjetas de indice, cuyos contenidos se pueden abrir
y visualizar mediante imagenes de vista previa pulsando
el botén Enter de la palanca de control en cada caso. En
la galeria, se puede utilizar la palanca de control <§> para
navegar por ella. En caso de que haya mas de 20
directorios o archivos, es posible desplazarse por el area
de visualizacién. Al igual que ocurre con la visualizacion
de una unica imagen, se debe pulsar el botén Enter de la
palanca de control sobre la imagen de vista previa para
mostrar el archivo a tamafio aumentado. Las funciones
disponibles en este punto corresponden con las funciones
de la visualizacion de una Unica imagen.

Submenu Guardar

Ademas de para guardar una sola imagen, el botén de

guardar @ de la camara termografica se puede utilizar

para guardar lo siguiente, en funcion del equipo:

e Secuencias de imagenes térmicas con maxima
velocidad de imagenes por segundo (guardar en
tiempo real)

- "Tiempo real".

e Series de imagenes individuales (imagen térmica y
fotografia)

- "Captura automatica"

e Secuencias de video (imagen térmica, imagen digital
o IR Fusion®) como AVI
- "Video".

El icono de menu "Guardar formato" se puede utilizar
para definir los datos y los formatos que se van a guardar
(consulte Subment Guardar formato en la pagina 3-23).

Guardar en tiempo real

La velocidad de escritura maxima posible al guardar en
tiempo real depende del detector y de la resolucion
geométrica, asi como de las propiedades de la tarjeta
SDHC utilizada.

Nota

Compruebe que haya suficiente memoria en la
tarjeta SDHC utilizada antes de comenzar a
guardar en tiempo real.

La opcién de guardar en tiempo real comienza y termina
(inmediatamente) al pulsar el boton Enter de la palanca
de control en el submenu "Tiempo real". Cuando la
funcién Guardar en tiempo real esta en ejecucion
(ademas de la imagen en tiempo real) aparece lo
siguiente:

e La funcidn de guardar en tiempo real activada
marcada en el menu

e Un punto rojo para la acciéon de guardar ejecutada
actualmente, asi como el tiempo transcurrido desde
el inicio en la parte inferior derecha de la paleta

e Un simbolo de tarjeta SDHC en la linea de simbolos
del lado derecho debajo de la imagen térmica:
amarillo (acceso de escritura permanente)
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Mientras se guardan en tiempo real, las imagenes
térmicas son las Unicas que se almacenan en formato irb.
De esta forma es posible editar y corregir posteriormente
los datos digitales de la secuencia mediante el software
de andlisis. La asignacién temporal precisa de los datos
se garantiza numerando de forma consecutiva las
imagenes Unicas de la secuencia y guardando una marca
horaria en el encabezado.

Nota

Al asignar (de forma geométrica) la secuencia
de imagenes térmicas a una foto o una escena,
se recomienda instalar la camara termografica
en un tripode de forma fija y guardar una foto
antes o después de guardar en tiempo real en el
modo IR Fusion®.
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Guardar video
Puede crear un video no radiométrico (como alternativa a
guardar en tiempo real los datos sin formato digitales) si:
e Los datos guardados de una medicion térmica no
requieren edicion radiométrica
e Latemperatura se visualiza con los objetos de
medicion mostrados
e La asignacion de temperatura utilizando
representacion falsa de colores es suficiente
En este caso, el area de imagen que se muestra
actualmente, incluidos todos los elementos de imagen
seleccionados (para la configuracién, consulte Submenu
Elementos en la pagina 3-12), se guardan como una
secuencia de video (archivo AVI) y se pueden visualizar
con un software de reproduccién de disponibilidad
general (Media Player). El menu (a la izquierda de la
imagen), la ayuda y las lineas de simbolos (debajo de la
imagen) no se guardan en el video. Al igual que con la
opcién Guardar en tiempo real, el video radiométrico se
pueden iniciar o desactivar (de forma inmediata)
pulsando el botén Enter de la palanca de control en el
submenu "Video".

Si la cdmara termografica se va a utilizar como "cdmara
de video clasica" para imagenes reales ("visibles"), el
modo de imagen se debe establecer en "Imagen digital"
en el menu "Configuracion" antes de comenzar la
grabacion de video (consulte Submenu Modo en la
pagina 3-5). Ademas, también es posible grabar videos
en el modo de imagen "IR Fusion®" al realizar la
seleccion previa correspondiente. Al tomar como base el
video guardado no es posible corregir la temperatura con
posterioridad (emisividad, temperatura ambiente,
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transferencia, trayectoria de la temperatura), por lo que
estos parametros se deben definir correctamente antes
de que comience el proceso de grabacion. Ademas, las
definiciones de mediciones posiblemente necesarias
(puntos de medida o areas) se deben definir antes de
comenzar a medir. También se pueden crear o cambiar
durante la grabacion de video, pero no se pueden volver
a cambiar una vez que se ha guardado el video.

Captura automatica

La funcién "Captura automatica" se utiliza para el registro
en serie de temperaturas que cambian lentamente y
guardar simultdneamente imagenes térmicas y fotos. A su
vez, los datos y formatos que se van a guardar se definen
en el icono de menu "Guardar formato" (consulte la
pagina 3-23). La velocidad de almacenamiento disponible
se ve influenciada por la configuracion realizada en este
punto, pero también depende del formato del detector y de
las propiedades de la tarjeta SDHC utilizada, al igual que
ocurre al guardar en tiempo real.

Load -
Save =
Real time |

Autosave W

Date: | 26.06.2012 | Start: 16:44:39
Interval: 00:00:10 | Count: | 10

Duration: | 00:01:40
Video —| | Finished: 26.06.2012, 16:46:19

J
Audio | OK (S) |
Comment
Format SD
Saving format
hvh171.jpg

Cancel (C) |
hvh172.jpg

Para iniciar la captura automatica se deben definir
inicialmente el tiempo de inicio (fecha, hora), el intervalo
de almacenamiento y el numero de imagenes IR que se
van a guardar. Como alternativa a "Intervalo" y
"Recuento" también se puede definir la duracién del
almacenamiento en serie, que de otro modo se calcula a
partir de los valores del intervalo y el nimero de
imagenes (Recuento). En funcién del formato
seleccionado para guardar, se muestra el intervalo de
tiempo minimo. Al abrir el cuadro de didlogo de
configuracién con el botén Enter de la palanca de control
en el submenu "Captura automatica", se aceptan la fecha
y hora del reloj de la camara como el tiempo de inicio.
Después de haber aceptado la configuracion y después
de haber cerrado el cuadro de dialogo al hacer clic en
Aceptar (o con el boton @), empieza de inmediato la
serie de guardado. Si se necesita un tiempo de inicio mas
tardio o si el registro se empieza otro dia, se deberan
cambiar la fecha y la hora en consecuencia. A
continuacién, también debe cerrarse el cuadro de dialogo
haciendo clic en Aceptar (o con el boton @) y la serie de
medicién activada se indicara con un punto rojo por
debajo de la paleta. Sin embargo, la primera imagen tan
solo se guarda en el punto de ajuste del tiempo, por lo
que se muestra un valor de "0/nnn" debajo de la paleta.
La serie de guardado finaliza cuando se alcanza el
numero de imagenes definido o la duracion seleccionada
haya transcurrido, pero también se puede interrumpir al
pulsar el botén Enter de la palanca de control del
submenu "Captura automatica". El cuadro de didlogo que
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se abre después permite interrumpir la serie de medicidn
actual, o bien continuar con ella.

Automatic save - Active

| Continue 1 Abart

hvh174.jpg

Subment IR Photonotes

Las imagenes por infrarrojos se pueden completar con
anotaciones de texto con la ayuda de un editor que se
abre desde el icono de menu "IR Photonotes®". Estos
comentarios se guardan en el encabezado del archivo irb
y estan disponibles durante el andlisis mediante el
software.

hvh175.jpg
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Existe un teclado para introducir caracteres
alfanuméricos; este teclado aparece al pulsar el botén
Enter de la palanca de control en la linea de anotacion de
texto. También se puede navegar por el teclado con la
palanca de control 0 Las minusculas y mayusculas se
cambian de forma similar a la de un teclado de
ordenador. Existe otra pagina de teclado para numeros y
caracteres especiales determinados. Se puede introducir
un maximo de 50 caracteres. El numero actual de
caracteres se indica en el margen superior del teclado.
La entrada de teclado se finaliza pulsando el botén @ v,
a continuacion, la entrada de anotacion de texto se
acepta haciendo clic en Aceptar o utilizando el botén @.
La anotacion de texto también se guarda al guardar la
configuracion de la camara (consulte Subment
Configuracion en la pagina 3-44).
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Submentu Formato SD

Si se han de borrar todos los datos guardados en la
tarjeta SDHC, estos se pueden eliminar formateando la
tarjeta. La funcion correspondiente debe iniciarse en el
icono de menu "Formato SD".

Format S0 card?
All existing files will be deleted irrevocablhy.
Format SD 11

Saving format 185 ! No |

hvh178.pg hvh180.jpg

Después de hacer clic en el icono "Formato SD", se
visualiza un dialogo que debe confirmarse pulsando el
boton Enter de la palanca de control, para eliminar todos
los datos de la tarjeta y asi formatearla. Cuando la tarjeta
esta formateada, todos los datos se eliminan de forma
irrevocable.

Nota
Este proceso no se puede revertir.

Submenu Guardar formato

Utilizando el icono de menu "Guardar formato", se
pueden seleccionar los datos que se desea guardar,
ademas de la imagen térmica y su formato, y también se
pueden seleccionar otros ajustes relacionados con el
proceso de guardado.

Saving farmat

@ Format: | Jirb
Mode: | 1024 x 720

Digital image:

EEVNVANINEN | Measure definitions: [

hh1sljpg | Screenshot: O
Autofocus: || Shutter:
Measure distance: [] Light:
| OK (S) I Cancel (C)

hvh182.jpg
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La Tabla 3-2 muestra las configuraciones seleccionables.

Tabla 3-2. Selecciones de configuracion

Ajuste

Selecciéon

Formato

Imagen digital

Guardar la imagen visual de forma
sincronizada con la imagen térmica

.irb—imagen térmica y foto en un solo archivo
.jpg—foto en archivo independiente 1,024 x 720
8 MP (3264 x 2448)

Anotacién de voz

Guardar los archivos de audio

.irb —imagen térmica y audio en un solo archivo

.wav—audio en un archivo independiente

Definiciones de las
mediciones

Guardar definiciones de las mediciones

.irb (sin posibilidad de seleccionar)

Captura de pantalla

Captura de pantalla en un archivo grafico

.png (sin posibilidad de seleccionar)

Enfoque automatico Antes de guardar se realiza el enfoque SA
automatico.

Compensacion Antes de guardar se realiza una NUC SA
(correccion de no uniformidad).

Luz Antes de guardar se enciende la luz de foto. | SA
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Menu Medicion
El menu "Medicion" resume todas las funciones de
medida de temperatura.

Para que se visualicen los valores medidos, se debe
activar la configuracion correspondiente en el menu
"Elementos de imagen" (consulte Submentu Elementos
en la pagina 3-12).

Submenu Temperatura de un punto

Es posible visualizar las temperaturas globales maximas
o minimas de la imagen térmica seleccionando las
opciones "Maxima" y "Minima". La posicion y el valor se
actualizan en la imagen de forma constante. Con
independencia de la paleta seleccionada para la
representacion a color falsa, el maximo es rojo y el
minimo, azul.

Los valores de temperatura de un punto solo se
visualizan en el area central de la imagen cuando no se
visualiza ninguna otra indicacién del sistema. Las
imagenes térmicas almacenadas de forma digital no
contienen estas indicaciones, pero se pueden guardar
cuando se guarda la visualizacién como captura de
pantalla. Con ayuda del software de analisis, es posible
mostrar los valores de temperatura de un punto en toda
el area de imagen cuando se editen las imagenes
térmicas guardadas.

hvh183.jpg

IENDRTIK

hvh184.jpg
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Submenu Definiciones de mediciones

El icono de menu "Definiciones de mediciones" se puede
usar para definir objetos medidos con formas diferentes
(AQI, areas de interés). La camara termografica es
compatible con la visualizacién simultanea de ocho
regiones de medicion diferentes (AOI global y siete
parciales), en las cuales los valores locales de
temperatura del punto también se pueden mostrar para
cada caso junto con el valor medio.

hvh185.jpg

Se pueden seleccionar las siguientes formas de los
objetos medidos:

e punto (P)

e linea (L)

e linea poligonal (PL)
e rectangulo (R)

e elipse

3-26

e poligono (PG)

Con el fin de crear una nueva AOI, primero debe abrir el
submenu "Editor" y seleccionar el formato necesario del
objeto medido en "Nuevo".

Punto de medida P

La forma de la AOl y el indice del objeto medido activo en
cada caso aparecen en la parte superior izquierda del
menu del editor.

Line

Rect

Ellipse

Faolygon

Faolyline
Leave LE)

hvh186.jpg
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Al principio, se crea un punto de medida en el centro de
la imagen que se puede mover dentro del area de la
imagen con la ayuda de la palanca de control <§>. El
punto "activo" esta identificado con un cuadrado rojo en
el punto de mira, asi como también con un elemento
identificativo atenuado en gris. Después de alcanzar la

posicion del punto, salga del editor pulsando el botén @:

a continuacion, la marca roja en el punto ya no esta
visible.

Nota

Mientras se mueven los objetos medidos, el
valor de medicién no se actualiza.

Linea L

La posicion del conducto de medicion se puede definir
moviendo uno de los puntos terminales o moviendo de
forma sincronizada y a la vez ambos puntos terminales.
El punto "activo" correspondiente o ambos puntos
también se marcaran en rojo. Si el boton @ esta pulsado
en el editor, aparece el dialogo de la configuracién que
muestra los valores de medicién. Para areas de
superficie y lineas, la temperatura del punto puede
mostrarse como valores y como punto en la imagen,
junto con el valor medio. Ademas, se puede ocultar el
identificador del objeto medido y se puede establecer la
emisividad (local) de este. Se puede crear ofra linea al
pulsar el boton @ sin salir del dialogo. La linea actual se
puede eliminar desde el didlogo mediante el boton @. El
cuadro de dialogo se cierra al pulsar el botén @.
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M b
Point
Line
Rect
Ellipse
Folygon
Folyline
Leave @

hvh190.jpg

Caption:
Meas, wals:

Spols:

Hicle:
Emissivity:
Ok (3]

A OErage:
ha=imurm:
famrmum:
haximurm:
My

Shart |

~

1.00
Cancel [C)

hvh192.jpg

Junto con la opcién de eliminar AOI individuales en el
editor correspondiente con el boton @, todas las AOI
creadas se pueden eliminar a la vez mediante el didlogo
correspondiente que se tendra que confirmar:
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Rectangulo R

Un rectangulo seleccionado en el submenu "Editor" en el
icono de menu "Nuevo" aparece, en un principio, como
un cuadrado en el centro de la imagen. Se pueden
cambiar la altura y la anchura mediante la palanca de
control. Si se tiene que cambiar la posicion del
rectangulo, antes de hacerlo, presione el botén Enter de
la palanca de control. A continuacion, se resalta el
rectangulo con un punto rojo en el centro y se puede
mover con la palanca de control sin ningun cambio en su
forma.

Elipse E

El objeto de medicién "Elipse" seleccionado en el
submenu "Editor" en el icono de menu "Nuevo" aparece,
en un principio, como un circulo en el centro de la
imagen. La forma también se puede cambiar utilizando la
palanca de control 0 (marca roja en la linea), la
posicidon se puede cambiar después de pulsar el boton
Enter (marca roja en el centro del circulo). Se puede
crear otra elipse con el boton @.

Poligono PG

La cdmara termografica es compatible con planos
poligonales con un maximo de 11 puntos cuya posicion
se puede definir con libertad. Después de haber definido
la posicion de un (primer) punto, se crea uno nuevo cada
vez que se pulse prolongadamente el botdn Enter, con lo
cual se puede mover este punto nuevo a la posicion
deseada. Cada vez que se cree otro punto, se puede
pulsar brevemente el boton Enter para alternar entre los
puntos de forma circulante; en este caso, su posicion
todavia se puede cambiar. Cuando se crea el tercer
punto, este se conecta al punto de inicio que define un
plano. Se debe pulsar prolongadamente el botén Enter
para crear el siguiente punto a partir del punto activo y
hacia la derecha. Cuando todos los puntos estén
sefialados, el plano poligonal se puede mover sin ninguin
cambio en su forma.

Nota

Los puntos individuales de un poligono no se
pueden eliminar, pero se puede cambiar su
posicion.
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Polilinea PL Submenu Correccion
En analogia al poligono (plano), también se puede crear El icono de menu "Correccion” se puede utilizar para
una linea con un maximo de 11 puntos de apoyo: introducir los parametros de correccion de emisividad y
—r temperatura ambiente, asi como la trayectoria de la
T temperatura, la humedad relativa, la transferencia y la
1 distancia de acuerdo con la situacién de medicion actual.
M Estos valores se almacenan con cada imagen térmica y
se pueden visualizar y modificar, si es necesario, durante
e oo la edicién posterior de las imagenes por infrarrojos
mediante el software de analisis.
St Tenga en cuenta las condiciones reales de medicién, en
Dvitn especial:
e

=Ll EL

e Las propiedades de la superficie de un objeto
medido y el nivel de temperatura del entorno

hvh210jpg e La transmision del canal optico, la trayectoria de la
temperatura y la distancia

Los parametros de emisividad y temperatura ambiente,
asi como la trayectoria de la temperatura, la humedad
relativa, la transferencia y la distancia hacen posible una
medida de temperatura exacta. Para introducir
correctamente los parametros de correccion
correspondientes, se necesita saber con exactitud las
propiedades reales del objeto medido, las condiciones
del ambiente y la configuracién de la medicién. Los
parametros de correccion se aceptan de forma global
para toda la imagen.
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D E{} Global correction
Maximum Emissivity: [ 100 | Material..
Minimum = Environm. temp.: | 20.00
Path temperature: | 20.00
- - Rel. humidity (96): | 0
P - Transmission: | 1.00

Distance (m): Automatic
LRF-AF [

hvh211jpg | oK (S) Cancel (C)
hvh212.jpg
Nota La opcién "Material" proporciona una clasificacion

ordenada alfabéticamente de la emisividad de materiales
c distintos, en la que se tienen en cuenta, en parte, las
de longitud de onda de 7,5 um a 14 um. La diferentes condiciones de la superficie. Cuando se
influencia de la atmésfera en el resultado de la seleccionan el material y la condicién (estado), la
medicion se puede despreciar durante la emisividad del material seleccionado se acepta como
mayoria de las mediciones en este rango, por lo emisividad global.

que la transmision se fija a 1.00 de fabrica. Tan

solo en el caso de mediciones en distancias

mas largas (por encima de aprox. 100 m) y a

través de otros materiales de ventanas, gases y

niebla, deberan definirse y tomarse en cuenta la

disminucion de la transmision y la trayectoria de

temperatura, la humedad relativa y la

transmisién (condensacion), asi como la

distancia.

La camara termogréfica funciona con un rango
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Global carrection

Path t Material: Iran :
Rel. h State: Human skin =
Trans. Ao Alumium

e Plumb LE=
Distartee e Chrom = o

oK (s) I -

Global coracton

Natenals

Fath Irom
Rel. i State: polizhed 0.21 *
Trans rusted 0.7

polished 0.21
Iron sheet 0.8
Cancel (C)

hvh214.jpg

Nota
La configuracién de fabrica de la emisividad es

hvh215.jpg

1,00. Por lo tanto, se supone que el 100 % de la
radiacion de medicién la emite el objeto medido.
El objeto medido se corresponde con el "emisor

de cuerpo negro ideal" y no es reflectante.

Si la emisividad (mas baja) actual del objeto medido se
toma en consideracion, se hace absolutamente necesario
determinar la temperatura ambiente ("temperatura
reflejada"), la cual se debe introducir como un parametro
de correccion. La temperatura ambiente difiere con
frecuencia de la temperatura del aire o incluso de la
temperatura de la camara.

El hecho de guardar la distancia es muy importante para
varias situaciones de medicion, por ejemplo, para realizar
también mediciones geométricas en las imagenes por
infrarrojos cuando se analice una de ellas. Sin embargo,
si la opcidn que esta seleccionada para establecer la
distancia es "Manual", la informacion de distancia con los
parametros de correccion tan solo se guarda en la
imagen por infrarrojos. Esto es adecuado en
configuraciones de medicion fijas en donde la distancia
entre la camara y el objeto medido no cambia y se puede
determinar con facilidad. Si la opcion "Automatico” esta
seleccionada, aparece la distancia calculada desde el
proceso de ajuste del enfoque después de cada enfoque
manual o automatico y se guardara en la imagen térmica.
El medidor laser de distancia integrado en la camara
termografica permite medir las distancias de forma
precisa hasta una distancia de aproximadamente 70 m
(consulte Submenu Laser en la pagina 3-35). Si la opcion
"Automatico" esta seleccionada, se guarda en la imagen
térmica la distancia medida con el medidor laser de
distancia antes de que se registrara la imagen al cambiar
después la configuracion de enfoque.
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Nota

Si introduce un parametro de correccion para
distancia, no cambia la distancia de enfoque.

Global correction
Emissivity: 1.00 | Material..
Ervironm. temp.: | 20.00
Path temperature: 20,00
Red. humidity (%0): a
Transmission: 1.00
Distance (m): | 2.00 Manual =
0K (S) Aulomatic |
hvh217.jpg

Submenu GPS

El receptor GPS integrado en la camara termografica se
activa desde el icono de menu "GPS". Después de
activar el receptor GPS, aparece la funcién del receptor
GPS como un simbolo en la parte derecha por debajo del
logotipo de Fluke. Cuando se activa el receptor GPS,
también se puede activar la visualizacion de los datos de
GPS (latitud, longitud, satélites) en la primera linea de
informacién del menu "Elementos de imagen" (consulte el
Submenu Elementos en la pagina 3-12). Al apagar el
receptor GPS, la primera linea de informacion se oculta
de forma automatica.
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Glabal corraction

Emissivity: | 1.00 Material... |
Envitonm. temp.; | 20,00
Path temperature: | 20,00

Rel, humidity () 1]
Transmission: 1.00 |
Distance (m): Automatic &
K (3) Manusal
hvh218.jpg

N 51°0.7963 E 13'45.3115 Sat

eps=1.00 Te=20.0 Dist=12.00m

GPS sensor

hvh219.jpg

Junto con la latitud, la longitud y el numero de satélites,
se guarda mas informacion de GPS con la imagen
térmica: la altura, la velocidad y el rodamiento.

Nota

Las funciones de GPS actuan de forma mas
eficaz al aire libre. Deje pasar hasta 20 minutos
para que la camara encuentre satélites.
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Submenu Laser

El medidor laser de distancia integrado en la cdmara
termogréfica permite medir las distancias de forma
precisa dependiendo del tamafio del objetivo, su angulo y
las propiedades de la superficie hasta una distancia de
70 m aproximadamente. Junto con la activacién en el
elemento de menu "Laser", el medidor de distancia del
laser también se puede activar y desactivar directamente
pulsando el boton multifuncion @ (configuracion de
fabrica). Cuando se activa esta funcion, el simbolo de
laser amarillo aparecera en la barra de herramientas
debajo del logotipo de Fluke al mismo tiempo que una
sefial acustica (dos pitidos). El puntero laser, que viene
integrado segun el equipo, se activa de forma analoga.

NE (F

hvh221.jpg

hvh220.jpg

AA\ Advertencia

Para evitar dafos en los ojos o lesiones

personales:

¢ No mire directamente el rayo laser. No
apunte el rayo laser directamente a
personas ni animales o indirectamente
en superficies reflectantes.

¢ No abra el Producto. El rayo laser es
peligroso para los ojos. Solo deben
reparar el Producto centros técnicos
aprobados.

e No coloque la luz laser de forma que
quede a la altura de los ojos al instalar el
sistema de termografia.

Menu Configuracion

El menu "Configuracién” contiene funciones para la
configuracion del sistema y del hardware con relacion a
la camara termografica.

[P O

Calibration -
Exlras E
utomatic -
Compens... =
Bullons
W& larm
Configura..
System

4

4

hvh222.jpg
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Submenu Calibracion

La camara termografica esta calibrada para medir
temperaturas en el rango de -40 a 1200 °C. En funcién
del equipo, el rango total de medicién y los rangos
individuales de su dispositivo pueden desviarse de esta
calibracion estandar. Los rangos reales disponibles se
pueden encontrar en el icono de menu "Calibracion":

[mESEES G

Automatic ™

=40, 120 =
0..500
300..2000 7y

hvh223.jpg

En funcion de la temperatura del objeto y la asignacion
de medida, los rangos de medida se pueden establecer
de forma manual o automatica. No obstante, debe
garantizarse que la temperatura de la escena actual no
sobrepase el rango establecido para evitar sobrecargas
en la imagen por infrarrojos.
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/\ Precaucion

La camara termografica esta equipada con
un detector microbolometro no refrigerado
de alta sensibilidad. Las radiaciones de los
objetos que se produzcan en las operaciones
de termografia no causan ningiin cambio en
el detector. Sin embargo, las sobrecargas
que sobrepasen la radiaciéon de un cuerpo
negro de 1000 °C en los rangos de medida 1
y 2, asi como de 2000 °C en el rango de
medida 3, pueden causar danos irreparables
y, por ello, se deben evitar.

Nota

Cuando se use la camara termogréfica para
aplicaciones moviles y cuando la escena cambie
constantemente, Fluke recomienda activar el
ajuste de rango de medicién automatico (ajuste
de fabrica).
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Submenu Extras

(Calibration

hvh224.jpg

La configuracién que se puede seleccionar en el icono de
menu "Extras" activan las siguientes funciones:

e Premium
e Especial

e (RE) Super
Resolution

Se realiza la compensacién interna de la
camara (NUC) antes de guardar.

Se guarda con el filtro de imagen
activado.

Para guardar la imagen, se activa el
procedimiento de microescaneo de
hardware (procedimiento de registro para
aumentar la resolucién geométrica). La
imagen térmica se escanea Opticamente
varias veces, con lo cual la resolucién
geométrica desde (1024 x 768) hasta
(2048 x 1536) y desde (640 x 480) hasta
(1280 x 960) pixeles IR se alcanza
variando la distribucién de pixeles en un

e DRE

e Promedio
e TBV

e EverSharp

ancho de medio pixel en cada caso. Para
utilizar la funcién SuperResolution, el
sistema de termografia se debe fijar con
firmeza (tripode) y esta funcion tan solo
es adecuada para medir objetos con una
temperatura constante.

"Dynamic SuperResolution™": aparte de
la activacion del hardware de la funcion
SuperResolution, los movimientos de la
mecanica del microescaneo y los objetos
medidos se utilizan mediante rutinas
especificas de software para aumentar la
resolucion geométrica. De este modo, la
funcién también es adecuada para el uso
manual y los objetos en movimiento.

El valor promedio se determina antes de
que la imagen se guarde.

Se utiliza un filtro especifico para guardar
la imagen.

La camara capturara todas las imagenes
con el modo EverSharp.

Nota

Puede ver imagenes tomadas con EverSharp en
el software SmartView®.
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Subment Automatico

Calibration -
Exiras -
Wutomatic -
Level {
Span
Minimum
Maximum
hvh225.jpg

El icono de menu "Automatico" se puede utilizar para
seleccionar diferentes variantes para la adaptacion
automatica del rango de temperatura que se muestra en
la escena actual. La representacion automatica
("desactivada") que se activa por defecto se puede
sustituir por las siguientes variantes:

e Nivel

e Rango

3-38

El nivel de temperatura del rango de
representacion sigue al valor medio global
de la temperatura. La amplitud (rango) del
rango de temperaturas establecido
permanece constante.

"Modo automatico (Rango)": con sus limites
superior e inferior, el rango de
representacién establecido sigue a los
valores de temperatura maximos y minimos

e Minimo

e Maximo

de la escena actual. Esta funcion también
se puede activar pulsando
prolongadamente el botén Enter en los
menus de configuracion Nivel/Rango y
Max./Min. (consulte el Submenu Manual en
la pagina 3-3).

Con su limite inferior, el rango de
representacion establecido sigue al valor
minimo de temperatura de la escena actual.
El limite superior del rango de temperaturas
mostrado permanece constante.

Con su limite superior, el rango de
representacion establecido sigue al valor
maximo de temperatura de la escena
actual. El limite inferior del rango de
temperaturas mostrado permanece
constante.

El modo definido en cada caso en el icono de menu

"Automatico" se desactiva en cada cambio manual que
se realice a la escala de temperatura, o bien cuando la
funciéon Modo automatico (Rango) se activa por primera

vez.
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Submenu Compensacion

Para implementar la precision de medicion especificada,
la camara termografica efectia una compensacion
interna o NUC (ajuste de fabrica). El canal 6ptico se
cierra durante un breve periodo mediante un disparador.
El disparador forma parte de la optomecanica. Se gira en
la trayectoria dptica durante un breve periodo como
referencia.

B I

Adjustment interval

ICalibration -
Extras = Mode: _ Interval
Automatic - Interval (s): Off
Compens... = Automatic
Interval

i hvh227 jpg
Interval

hvh226.jpg

En Disparador - Modo Intervalo, se puede establecer el
intervalo para una compensacion automatica. Para ello,
se debe introducir en segundos el tiempo tras el que se
realiza una compensacion automatica. Las limitaciones
que se especificaran para el intervalo estdn entre 5s y
16 min aprox. (995 s). Una vez que el valor introducido
sobrepase o no alcance estos limites, se adapta
automaticamente. La configuracion de fabrica
recomendada es 60 s. Inmediatamente después del
arranque de la camara termografica, el control interno de
la camara adapta de forma automatica el intervalo del
disparador segun el cambio de la temperatura del
dispositivo en el transcurso de los primeros 5 minutos.
Durante este lapso, el tiempo especificado para la opcién
"Intervalo" no es eficaz.

Cuando se cambia la compensacion a la opcion "Objeto",
la funcién hace referencia a la escena actual. Como
consecuencia, esto provoca una representacion
referencial con relacién a la escena del momento de la
compensacion. De esta forma, es posible visualizar
cambios muy pequefios de temperatura incluso con
dinamica de escenas relativamente altas.
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Submenu Botones

La camara termografica puede adaptarse con flexibilidad
a diferentes necesidades al asignar de forma individual
funciones a los botones de comando. La funcién del
botdn se puede especificar en el icono de menu
"Botones".

ISR O

(Calibraton -
Exlras .
WButomatic -

Compens... ©

Walarm
Configura... -
System -

hvh228.jpg

3-40



Mends de visualizacion 3
Menu Configuracién

La Tabla 3-3 resume las distintas funciones
seleccionables para cada uno de los distintos botones.
Para identificar la funcion del botén tal y como viene
establecida de fabrica, se asignan simbolos de botones
en consecuencia en la columna de funcioén.

Tabla 3-3. Funciones de los botones

Funcion
Boton Pulsacién corta o larga (M: hasta la mitad o Explicacion
por completo)
Adaptacion de rango @ Escala de temperatura segun la escena
Compensacion @ pulsacion larga NUC (correccion de no uniformidad)
Compensacion (pulsacion larga) Restablecimiento NUC + NUC
o Compensacion + adaptacion de rango NUC y escala de temperatura de acuerdo con la escena
Menu "Nivel/Rango" Para configurar de forma manual Nivel/Rango
Menu "Méax./Min." Para configurar de forma manual el Maximo/Minimo
Laser activado/desactivado @ Laser Distance Meter, puntero laser activado/desactivado
o Luz activada/desactivada @) hasta la mitad Luz de fotos activada/desactivada
Guardar en tiempo real Iniciar/detener Guardar en tiempo real
9 Guardar video Iniciar/detener almacenamiento de video
e Menu Nivel/Rango @ pulsacion larga Para configurar de forma manual Nivel/Rango
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Tabla 3-3. Funciones de los botones (cont.)

Pulsacion
larga

Menu Max./Min. @ pulsacion larga

Para configurar de forma manual el Maximo/Minimo

Menu de zoom

Para configurar el zoom

Menu de isotermas

Para configurar las isotermas

Imagen por infrarrojos/digital

Cambiar modo de imagen de imagen por infrarrojos a
imagen digital

Isotermas activadas/desactivadas

Mostrar/ocultar isotermas

Minimo activado/desactivado

Mostrar/ocultar valores minimos globales

Maximo activado/desactivado

Mostrar/ocultar valores maximos globales

Minimo y Maximo activado/desactivado @
pulsacion larga

Mostrar/ocultar valores minimos y maximos globales

Cambiar paleta

Siguiente paleta

Invertir paleta

Invertir paleta

Paleta de escala de grises <—>color

Cambiar entre paleta de color y de escala de grises

Congelar imagen @ por completo

Detener la imagen en tiempo real - Congelar
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Menu Configuracion

Las funciones se pueden configurar en el
correspondiente campo de entrada para el botdn
correspondiente:

Key functions

A Short: Menu “Level/Range" %

Long: NUC =
C Long: NUC [Iung_j]-
S o NUC and Autaimage

" - Menu “LevellRange"

Long: Menu "Min/Max" T
1 Short: Laser onfoff

Long: ShowiHide maximum
M Half: Light on/off

Full: Freeze

OK (5) Cancel (C)

hvh234.jpg

Es posible asignar una funcion a varios botones al mismo
tiempo.

Submenu Salida de alarma digital

El icono de menu "Salida de alarma digital" se puede
usar para definir condiciones, cuyo cumplimiento hara
que la camara realice acciones.

ISR £ Alarm definition
Calibration - _
Ewtras .| | Alarm 1 | Average
Autormatic  -| | Threshold 1: | 20.00
Compens... 7| | Alarm 2: _ Overflow
Buns Threshold 2: 40,00
Alarm h |
Configura... -| | Action: _ None
System =

hvh235.jpg | DK {5-} | Cance' (CJ

hvh236.jpg
La activacion de la funcion "Salida de alarma digital” se
indica en la barra de herramientas, bajo el logotipo,
mediante un simbolo:

A

(Esta indicacion se realiza independientemente de que la
condicion de la alarma se cumpla.)
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Se pueden definir dos umbrales de temperatura en
referencia al valor medio ("Medio"), el valor maximo de
temperatura ("Limite superior") o el valor minimo de
temperatura ("Limite inferior") de todos los objetos
medidos definidos. Si no hay objetos medidos que estén
definidos, los umbrales de temperatura se refieren a la
imagen entera. Si se cumple al menos una de las
condiciones definidas, se pueden realizar las siguientes
acciones:

Visualizacion

Guardar

COM

Audio

Salida digital 1

Salida digital 2
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Indicacion de la alarma 'y
visualizacion de la condicion
cumplida

Guardar imagen de acuerdo
con la configuracién de
"Guardar formato"

Indicacion de la alarma a
través de la interfaz RS232

Salida de una sefial de alarma
acustica

Sefial de alarma en salida
numérica 1

Sefial de alarma en salida
numérica 2

Submenu Configuracion

Puede guardar en la camara termografica sus ajustes
individuales como configuracion del dispositivo. De este
modo, puede configurar perfiles de usuarios o de
aplicaciones de acuerdo con diferentes requisitos y, si es
necesario, volverlos a cargar. De forma adicional, puede
definir acciones para que la camara las realice cuando se
inicia el sistema. Estas acciones también se guardan en
la configuracion correspondiente.

El icono de menu "Configuracion" contiene los siguientes
submenus:

+ Carga mivE3 o
(Calibration =
e  Guardar Extras .
e Iniciar Automatic  ~
Compens... =
e Parametros Butions
predeterminados Alarm
Load
Save
Slart
Default se...
Syslem *

hvh240.jpg



Menus de visualizacion
Menu Configuracion

3

Current: &, cig_sng

3. ofg DFGH =
4, USERL
5. USERZ
Load (3) Cancel [C)
hvh241.jpg

Star

Auto. focus:
Level [ Span:
Auto. calibration:
Auto, save;

OK (5)

t configuration

Off
Auto, level fspan #
W- 5
Ao, level
Auto. span

Auto, level, fix span
Auto. span, fix level |-

hvh243.jpg

Save (5) || cancel (C)

hvh242.jpg

Default setings

All setlings will be reset, Would yvou like to
continue?

QK (5) | Cancel (C)

hvh244 jpg
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Como alternativa a un nombre de configuracion generado
automaticamente, que consiste en una fecha y una hora
(por ejemplo, cfg_20120622_1530), se puede editar un
nombre para guardar la configuraciéon que conste de un
maximo de 20 caracteres.

Se pueden seleccionar las siguientes opciones en la
configuracion de inicio para el inicio del sistema:

e Enfoque automatico activado/desactivado

¢ Nivel/Rango(rango Nivel/Rango automaticos,
fijado) nivel automatico

e Calibracion automatica  activado/desactivado

e Guardar activado/desactivado

automaticamente

Nota

Al cargar la configuracion predeterminada, se
anularan todas las configuraciones de sistema
realizadas anteriormente. Si es posible que la
configuracién deba volverse a utilizar en un
momento posterior, recomendamos guardar de
antemano una configuracioén de usuario.
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Menu Sistema

El icono de menu "Sistema" contiene la configuracion y la
informacién sobre las funciones basicas de la camara
termografica. Junto con la configuracion del idioma, fecha
y hora, que como regla general rara vez deben
configurarse, es posible ajustar el brillo del visor y la
pantalla y ajustar el tamafio de la fuente, ademas de
realizar mas ajustes para representar y navegar en el
menu, entre otras acciones.

(MRS &
Calibration
Extras
Butomatic
Compens... =
Buttons
Wlarm
Configura. ..
System -
Regional
Date/Time
Menu layout
Menu cont...
Info

L]
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Mends de visualizacion 3
Menu Sistema

Nota

Una vez configurados los ajustes de sistema de
acuerdo con sus requisitios individuales, Fluke
recomienda guardar los ajustes en una
configuracion del usuario.

Submenu Visualizacion

El submenu "Visualizaciéon" se puede utilizar para
seleccionar la configuracion de visualizacion de la
camara termografica. En la configuracion estandar
(configuracion predeterminada) la visualizacion cambia
de la pantalla al visor cuando la pantalla esta plegada en
la carcasa de la camara (visualizacion activa:
automatica). Sin embargo, puede seleccionar la pantalla
o el visor (Visor) como elemento de visualizacién activo.

Display/Finder

Active display: Automatic =
Display-Brightness:
Finder-Brightness: Display
DVI-D output: Fr'ﬂgﬁr
TV output: | NTSC

OK (5) ||  Cancel(C) |

hvh246.jpg

Los valores de brillo de la pantalla y el visor se pueden
ajustar de forma independiente mediante los niveles
"Brillante", "Medio" y "Tenue". Cuando las condiciones de
luz ambiental son "normales", la configuracién de brillo
"Medio" es absolutamente suficiente para la pantalla. En
condiciones de oscuridad, se debe seleccionar la
configuracion "Tenue".

La salida DVI-D también puede configurarse. Las
opciones de seleccion disponibles son los formatos 768p
y 800p. En cuanto a la interfaz FBAS (salida de TV), es
posible alternar entre las normas PAL y NTSC.
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Submenu Regional

El submenu "Regional”" se puede utilizar para configurar
el idioma, el formato de fecha, el separador de fecha y el
formato de hora. El numero y la seleccion de los idiomas
disponibles en cada caso dependen del equipo. Las
unidades para la distancia y la temperatura también
pueden configurarse.

Region and language
Language: english =
Date format: deutsch
ol stk
Time format: | EETEQ‘!.?
Distance unit: Meter
Tempunit: Celsius (*C)

QK (5) Cancel (C)

hvh247 jpg
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Submenu Fecha y hora

Establecer la fecha y hora se corresponde con el
procedimiento normal para ordenadores: recomendamos
introducir la informacién en los dialogos correspondientes
linea a linea, de arriba abajo.

Date and time

Time zone: | Europe 3]
Arctic =

ear Atlantc

Mun_th: Australia

=) | Furope ___E

Time: ! 19:34:21

Tuesday, 26. June 2012

| OK (S) || Cancel (C)
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Mendus de visualizacion 3
Menu Sistema

Subment Disefio de menu

El submenu "Disefio de menu" se utiliza para configurar
la interfaz de usuario grafica. Las opciones de seleccion
para el tamafo de fuente comprenden los 3 niveles

insuficiente. Sin embargo, al desplazarse al icono de
menu correspondiente, dicho icono de menu se visualiza
por completo incluso cuando sobrepasa la anchura del
menu.

"Grande", "Normal" y "Pequefa". Especialmente en el
caso de un tamano de fuente grande, ya no se visualiza
por completo una parte del texto que se muestra en los
menus, debido a que el espacio disponible es

Font size:
Mode: i
Show text list: Medium

[ OK(S) Cancel (C)

hvh249.jpg

Font size: Large

Mode: Night = Level / Range
Show text list: Daﬁ Max. / Min.
Input
OK (S) | Cancel (C) hvh251.jpg hvh252.jpg

hvh250.jpg

3-49



TiX620, TiX640, TiX660, TiX1000
Manual de uso

Submenu Control del menu

El modo en que se controla la navegacion en el menu de
la camara también puede adaptarse a los requisitos
individuales. Para navegar con rapidez, el usuario
experimentado puede configurar submenus para que se
desplieguen automaticamente cuando se selecciona un
icono de menu. De este modo, ya no es necesario pulsar
el botén Enter en el correspondiente icono de menu,
como lo seria en caso contrario. Al salir del icono de
mendu, el submenu también se cerrara automaticamente.
Cuando se active esta funcion, también se puede
configurar la velocidad a la que se desplegara el
submenu. En cuanto a la respuesta del botdn, el tiempo
de espera se puede seleccionar en los tres niveles
"Despacio”, "Medio" y "Rapido". Para acelerar la
navegacion dentro del menu, es posible navegar
directamente desde el menu "Configuracion" al menu
"Imagen" mediante < y viceversa mediante — (ciclo de
menu "Horizontal"). También puede navegar desde la
linea inferior del menu directamente a la primera linea del
menu con | y 1 (ciclo de menu "Vertical"). Para combinar
ambas variantes, puede seleccionar la opcion "Completo”
en el ciclo de menu.
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Automatic expand:

K.ey response: Fast
Menu eycle: _ Allover =
Wolume: _Dﬁ
Confirm dialog on 5: Hszi?’;r:’lal
Cancel dialog on C:
oK (S) Cancel (C)

hvh253.jpg

Para reproducir anotaciones de voz, ademas de alarmas
y sefiales de sistema, el volumen se puede configurar en
tres niveles "Bajo", "Normal" y "Alto".

También se puede acelerar el uso de la camara
termografica aceptando rapidamente la configuracion en
los didlogos con el boton @, sin tener que desplazarse
hasta el boton Aceptar y anulando rapidamente
operaciones de entrada con el botén @®.

Submenu Info

El submenu "Info" contiene la informacion del sistema
mas importante para el hardware (camara) y el sistema
de software (sistema). La pagina de tarjeta de memoria
muestra el espacio utilizado y disponible de memoria en
la tarjeta SD del dispositivo.



Introduccion

El posible trabajo de mantenimiento que se realiza en la
camara termografica se limita al proceso de limpieza de
las superficies exteriores.

Limpieza

/\ Precaucion

Las superficies opticas de la lente estan
equipadas con capas 6pticas de alta calidad.
Evite el contacto con estas superficies y
protéjalas de la suciedad y de sufrir dafios.
Para ello, coloque la tapa de protecciéon
correspondiente en la lente cuando el
dispositivo no esté en uso.

No obstante, si es necesario limpiar las superficies
Opticas, utilice unicamente algodén absorbente libre de
madera o toallitas de Kleenex® Professional combinados
con etanol al 96 %. Pdngase en contacto con el
fabricante si se produce contaminacion fuerte.

Capitulo 4
Mantenimiento

/\ Precaucién

Al retirar la lente (cambio de lente), la
abertura de la carcasa de la camara se debe
proteger para evitar cualquier tipo de
contacto con los componentes internos.
Debe garantizarse que no entre suciedad en
el interior de la camara. Queda
terminantemente prohibido realizar cualquier
intervencion de cualquier tipo en el interior
de la camara termografica.

Los trabajos de mantenimiento y reparacién que vayan
mas alla de las acciones y las medidas descritas en este
manual de uso solo los debe realizar personal cualificado
y autorizado. Si esto no se cumple, se perderan los
derechos derivados de la garantia o de las obligaciones
de responsabilidad del fabricante.
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Calibracion

La camara termografica ha sido calibrada por el
fabricante mediante una técnica de calibracion
radiométrica verificable por el S| (Sistema Internacional
de Unidades) a través de institutos metrologicos
reconocidos (como NIST, PTB, NRC, NPL, etc.).

Para mantener las especificaciones de precision del
instrumento, Fluke recomienda que un centro de servicio
autorizado de calibracién Fluke lleve a cabo la calibracion
y el mantenimiento general de la camara termografica
cada dos afos.

Condiciones ambientales

La camara termografica es un dispositivo optoelectrénico
con lentes infrarrojas especificas y placas de circuito
impreso. Estos componentes se deben desechar de
forma especifica cuando finalice el uso del dispositivo.

El fabricante ofrece al cliente la posibilidad de devolver la
camara termografica para garantizar que el dispositivo se
desecha de forma ecoldgica al término de su vida util.

En este caso, consulte la seccién Contacto con Fluke
para obtener mas informacion.
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Mantenimiento

De acuerdo con la recomendacion del fabricante, debe
realizarse la revision de la camara termografica en un
centro de calibracion Fluke cada dos afios para mantener
un funcionamiento éptimo.

Pdéngase en contacto con su distribuidor de equipos o
centro de servicio de calibracién Fluke autorizado en
caso de fallo de funcionamiento del equipo o para
programar un servicio de mantenimiento regular.
Consulte la seccion Contacto con Fluke para obtener
mas informacion.



Mantenimiento
Pilas

4

Pilas

A Advertencia

Para evitar posibles choques eléctricos,
fuego o lesiones personales:

Las pilas contienen sustancias quimicas
peligrosas que pueden producir
quemaduras o explotar. En caso de
exposicion a sustancias quimicas, limpie
la zona con agua y llame a un médico.

No desmonte la bateria.

No conecte los terminales de las pilas ya
que podria producirse un cortocircuito.

No desmonte ni rompa las pilas ni las
baterias.

No guarde las pilas ni las baterias en un
lugar en el que se pueda producir un
cortocircuito de los terminales.

No coloque las pilas ni las baterias cerca
de una fuente de calor o fuego. Evite la
exposicion a la luz solar.

A\ Advertencia

Para que el funcionamiento y el
mantenimiento del Producto sean seguros:

Repare el Producto antes de usarlo si la
pila presenta fugas.

Asegurese de que la polaridad de las
pilas es correcta para evitar fugas.

Para cargar la bateria, utilice inicamente
adaptadores de alimentaciéon aprobados
por Fluke.
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