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Deteccion de problemas
intermitentes con un
multimetro digital

Los fallos intermitentes son uno de los fenémenos eléctricos de
mas dificil localizacion. En este contexto, si nos dedicamos a
observar los sintomas mientras el problema se esta produciendo,
el proceso se puede simplificar considerablemente. No obstante,
el viejo dicho “el que espera, desespera” también se hace
extensible a este tipo de situaciones.

Existe un numero de herramientas de
medida que pueden ayudarle a que esta
tarea resulte mas facil, como los analiza-
dores de sefiales complejas y los
osciloscopios digitales. Sin embargo, este
tipo de instrumentos no suelen estar a
mano o puede resultar complicado traer un
analizador de dimensiones considerables
al lugar donde reside el problema. En
casos como estos, un multimetro digital
portatil (DMM) seria de gran ayuda. Este
articulo describe como utilizar un multi-
metro digital a fin de localizar este tipo
de fenomenos intermitentes.

Caracteristicas del multi-
metro digital para buscar
fenomenos intermitentes

Los multimetros digitales Fluke de las
series 170, 180 y 80V disponen de una
funcion especifica para el registro de valo-
res maximos, minimos y promedio (MIN,
MAX y AVG). Al igual que un registrador,
el multimetro hace una lectura de la
entrada a intervalos regulares. No obstante,
en vez de guardar cada valor, se encarga
de compararlo con los ya almacenados a
fin de determinar si la lectura es superior
o inferior al ultimo mé&ximo o minimo
obtenido respectivamente. Si esto ocurre,
la nueva lectura sustituira al valor maximo
0 minimo anterior. Tras dejar que el
proceso de registro continue durante un
tiempo, se pueden recuperar los datos en
la pantalla y comprobar la lectura maxima
y minima obtenida.

Asimismo, estos multimetros también
calculan y almacenan el valor medio de
todas las lecturas realizadas durante un
intervalo concreto. Para utilizar el modo de

registro de minimos, maximos y promedio

(MIN MAX AVG):

1. Seleccione la funcién de medida adecuada.
(Voltios, ohmios, corriente, Hz, etc.)

2. Conecte el multimetro digital antes de
activar la funcion MIN MAX AVG;
de lo contrario, la lectura minima que
obtendra sera la que registren en
ese momento los cables de prueba
desconectados.

3. Cambie a la seleccion de rango manual
pulsando el botén RANGE hasta que se
indique el rango correcto en la pantalla
del multimetro. Este paso es necesario
porque no se puede cambiar el rango
una vez se haya activado la funcién
MIN MAX AVG.

4. Pulse|MIN-MAX|para activar el modo

de registro de minimos, maximos y
promedio.

. Serie 170: muestra la lectura maxima y
emite una sefial acustica cada vez que
se detecta un nuevo valor de maximo o
minimo.

. Serie 80: muestra el valor medido
actual y emite una sefial acustica cada
vez que se detecta un nuevo valor de
maximo o minimo.

. Serie 180: la pantalla principal indica
la lectura maxima mientras que el valor
medido en ese momento se indica en
la pantalla secundaria.

Tras asegurarse de que el multimetro
podra seguir con el registro sin verse inte-
rrumpido y sin implicar riesgos para la
seguridad, puede dedicarse a realizar otras
tareas mientras el instrumento sigue
trabajando de forma auténoma.

Nota de aplicacion
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5. Las lecturas almacenadas se pueden
consultar en cualquier momento. Para
ello, pulse el botény, a
continuacion, vera en pantalla cada uno
de los valores almacenados (minimo,
maximo y promedio).

Asimismo, puede detener el modo de
registro sin borrar las lecturas almacena-
das pulsando el boton de retencion HOLD.
Para continuar, vuelva a pulsar este botdn.

Indicacion del tiempo
transcurrido

La posibilidad de determinar cuando se
detectaron los valores maximos y minimos
resulta también una funcion interesante.
La serie 180 indica el tiempo transcurrido
entre el comienzo de la grabacién y el
momento en que se almacena un nuevo
valor minimo, maximo o promedio. Como
resultado, a cada uno de estos valores se
asocia una “indicacion de tiempo”. La
capacidad para documentar la hora del
dia en que se activo el modo de registro
de minimos, maximos y promedios permite
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calcular facilmente la hora real en que el
multimetro detect? la lectura correspon-
diente. Utilizar este modo de registro,
disponible en las series 170, 180 y 80V,
puede ser util para determinados proble-
mas intermitentes. Sin embargo, ya que,
de esta forma, el multimetro da por
sentado que el circuito al que se esta
conectado indicara la lectura maxima o
minima cuando aparezca un problema,

si el intermitente provoca que la medida
esté entre el valor maximo y el minimo, la
funcién de minimos, maximos y promedio
no serad de mucha ayuda.

Funciones de registro
de maximos y minimos
avanzadas

El Fluke 189 no solo es capaz de registrar
méaximos, minimos y promedios de forma
auténoma segun lo descrito anteriormente,
sino que también dispone de retencion
automatica de lectura en pantalla y de
memoria suficiente para el registro de
eventos. La retencién automatica en
pantalla permite detectar cuando una
sefial medida pasa a ser inestable y
cuando se vuelve a estabilizar.

Si se utiliza esta funcion para activar el
inicio y fin del registro de maximos y
minimos, podra usar el multimetro para
otros propdsitos y ya no solo para detectar
sefiales que se mueven en un intervalo

de valores maximos y minimos. Para
utilizar el registro de eventos, necesitara
disponer de un Fluke 189, el software
FlukeView Forms y un PC conectado.

Nota
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No retire los cables de medida del circuito bajo prueba hasta haber pulsado
el boton HOLD para detener el registro y la lectura en pantalla. Si se
desconectaran los cables antes de retener la lectura los valores Promedio

y Minimos almacenados hasta entonces se verian afectados.

Solo cuando el registro ha finalizado es
necesario el uso del PC y el software.
Configure el multimetro como se describe
anteriormente y, a continuacion, active la
funcion correspondiente.
El registro de eventos se hara de igual
forma que en el caso de los valores maxi-
mos, minimos y promedio. Sin embargo,
si la entrada cambia en méas de un
porcentaje especifico, el multimetro alma-
cenard los valores acumulados hasta ese
momento (con indicaciones de tiempo) y
empezara a acumular otra serie de lectu-
ras minimas, maximas y promedios hasta
que la sefial medida se estabilice de nuevo.
(A esto se le conoce como par minimo-
maximo). Una vez estabilizada, el
multimetro almacena las lecturas para ese
intervalo y empieza con el nuevo registro.
Este proceso continua mientras la sesion
de registro esté en
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Figura 1 Forms para un
E |Hora de inicio | Duracion |Alta Promedio | Baja Descripcion |H parada
1 [9:21:15 32:14.7 [OOACA |O,0OACA | O0ACA | estable 09:53:30
2 |09:53:30 00:00.4 |21,2 ACA |12,1 ACA | 0,5 ACA | inestable |09:53:30
3 [09:53:30 01:20.6 |81 ACA |77ACA | 1,5ACA | estable 09:54:51
4 | 09:54:51 02:06.5 [7Z5ACA |7,4ACA | 7,3 ACA | estable 09:56:57
5 [ 09:56:57 00:01.1 |7,0ACA |1,0ACA | 0,2ACA | inestable [09:56:58
6 | 09:56:58 58:34.6 |01 ACA [O,0ACA | O0ACA | estable 11:55:33
7 | 11:55:33 00:00.3 |20,8 ACA|117ACA | 03 ACA | inestable |[11:55:33
8 | 11:55:33 01:233 (84ACA |80ACA | 78ACA | estable 11:56:56
9 | 11:56:56 01:59.3 (7,8 ACA |77ACA | 7,4ACA | estable 11:58:56
10| 11:58:56 00:00.7 |66 ACA |[1L3ACA | 02ACA | inestable |11:58:56
11| 11:58:56 00:04.5 [02ACA |O1ACA |0OO0OACA | estable 11:59:01

Tabla 1

exhaustivo analisis de los datos, incluso la
hora de cada periodo de registro. Los
datos se podran visualizar en el PC en
una tabla (consulte la tabla 1) o en un
grafico (consulte la fig. 1). Si se fija en la
segunda fila de la tabla 1, observara que
el segundo evento comenzo a las
09:53:30 del dia 4 de julio de 2000. La
duracién del evento fue de 0,4 segundos.
El valor mas alto registrado durante ese
periodo fue de 21,2 amperios, el promedio
12,1 amperios y el valor minimo 0,5
amperios. Se trataba de un evento inesta-
ble que finalizd a las 09:53:30 del mismo
dia. Segun se puede comprobar en este
ejemplo, es posible capturar gran canti-
dad de datos durante un periodo
intermitente utilizando el registro de
eventos.

Conclusion

Es cierto que la localizacion de problemas
intermitentes puede ser complicada. Sin
embargo, un multimetro digital con las
funciones apropiadas puede ser de gran
ayuda para detectar estos problemas de
fugaz aparicion.
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