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GARANTIA LIMITADA Y LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Se garantiza que todo producto de Fluke no tendra defectos en los materiales ni en la mano de obra en condiciones normales de utilizacién y mantenimiento. El
periodo de garantia es de 2 afios y comienza en la fecha de despacho. Las piezas de repuesto, reparaciones y servicios son garantizados por 90 dias. Esta
garantia se extiende s6lo al comprador original o al cliente final de un revendedor autorizado por Fluke y no es valida para fusibles, baterias desechables o
productos que, en opinién de Fluke, hayan sido utilizados incorrectamente, modificados, maltratados, contaminados o dafiados ya sea accidentalmente o a
causa de condiciones de funcionamiento o manejo anormales. Fluke garantiza que el software funcionara substancialmente de acuerdo con sus
especificaciones funcionales durante 90 dias y que ha sido grabado correctamente en un medio magnético sin defectos. Fluke no garantiza que el software no
tendr& errores ni que operara sin interrupcion.

Los revendedores autorizados por Fluke podran extender esta garantia solamente a los Compradores finales de productos nuevos y sin uso previo, pero
carecen de autoridad para extender una garantia mayor o diferente en nombre de Fluke. La asistencia técnica en garantia estara disponible Gnicamente si el
producto fue comprado a través de un centro de distribucién autorizado por Fluke o si el comprador pagé el precio internacional correspondiente. Fluke se
reserva el derecho a facturar al Comprador los costos de importacion de reparaciones/repuestos cuando el producto comprado en un pais es enviado a
reparacion a otro pais.

La obligacién de Fluke de acuerdo con la garantia esta limitada, a discrecion de Fluke, al reembolso del precio de compra, reparacion gratuita o al reemplazo
de un producto defectuoso que es devuelto a un centro de servicio autorizado por Fluke dentro del periodo de garantia.

Para obtener el servicio de la garantia, comuniquese con el centro de servicio autorizado por Fluke méas cercano a usted, solicite la informacién correspondiente
a la autorizacion de la devolucion y luego envie el producto a dicho centro de servicio con una descripcién del fallo y los portes y el seguro prepagados (FOB
destino). Fluke no asume ningun riesgo por dafio durante el transito. Después de la reparacion de garantia, el producto sera devuelto al Comprador, con los
fletes prepagados (FOB destino). Si Fluke determina que el fallo fue causado por maltrato, mala utilizacién, contaminacién, modificacién o por una condicién
accidental o anormal presentada durante el funcionamiento o manejo, incluidos los fallos por sobretensién causados por el uso fuera de los valores nominales
especificados para el producto, o por el desgaste normal de los componentes mecanicos, Fluke preparara una estimacion de los costos de reparacion y
obtendra su autorizacion antes de comenzar el trabajo. Al concluir la reparacion, el producto sera devuelto al Comprador con los fletes prepagados y al
Comprador le seran facturados la reparacion y los costos de transporte (FOB en el sitio de despacho).

ESTA GARANTIA ES EL UNICO Y EXCLUSIVO RECURSO DEL COMPRADOR Y SUBSTITUYE A TODAS LAS OTRAS GARANTIAS, EXPRESAS O
IMPLICITAS, INCLUYENDO, PERO SIN LIMITARSE A, TODA GARANTIA IMPLICITA DE COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO
DETERMINADO. FLUKE NO SE RESPONSABILIZA DE PERDIDAS NI DANOS ESPECIALES, INDIRECTOS, IMPREVISTOS O CONTINGENTES, INCLUIDA
LA PERDIDA DE DATOS, QUE SURJAN POR CUALQUIER TIPO DE CAUSA O TEORIA.

Como algunos paises o estados no permiten la limitacion de los términos de una garantia implicita, ni la exclusion ni limitacion de dafios incidentales o
consecuentes, las limitaciones y exclusiones de esta garantia pueden no ser validas para todos los Compradores. Si una clausula de esta Garantia es
considerada invalida o inaplicable por un tribunal o por algin otro ente de jurisdiccion competente y responsable de la toma de decisiones, dicha consideracion
no afectara la validez o aplicabilidad de cualquier otra clausula.
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Introduccion

Lea detenidamente las Instrucciones de seguridad y el
Manual de empleo antes de empezar a trabajar con su
nuevo instrumento.

Como comunicarse con Fluke

Para ponerse en contacto con Fluke, llame a uno de los
siguientes nimeros de teléfono:

e Asistencia técnica en EE.UU.: 1-800-44-FLUKE (1-
800-443-5853)

e Calibracion y reparacion en EE.UU.: 1-888-99-
FLUKE (1-888-993-5853)

e Canad&: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e Europa: +31 402-675-200

e Japon: +81-3-3434-0181

e Singapur: +65-738-5655

e Desde cualquier otro pais: +1-425-446-5500

O bien, visite el sitio Web de Fluke en www.fluke.com.

Para registrar su producto, visite http://reqgister.fluke.com.

Distance Meter

Para ver, imprimir o descargar el ultimo suplemento del
manual, visite http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Aplicaciones

Empleo correcto

e Medicion de distancias

e  Funciones de célculo, como superficies y volimenes

e Medicion de inclinacion

Uso improcedente

e Emplear el equipo sin previa instruccion

e Emplear el equipo fuera de los limites de aplicacién

e Anulacion de los dispositivos de seguridad y retirada
de rétulos indicativos o de advertencia.

e Abrir el producto utilizando herramientas
(destornilladores, etc.) salvo que esto esté permitido
expresamente para determinados casos.

e Modificar o alterar el equipo

e Utilizar accesorios de otros fabricantes que no estén
expresamente autorizados por Fluke.
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e Manipular de forma voluntaria o involuntaria el
metrolaser en andamios, escaleras, asi como
durante mediciones en las proximidades de
magquinas en marcha, de elementos de maquinas y
de instalaciones desprotegidas.

e Apuntar directamente al sol.

e Apuntar el laser directamente a las personas o
animales en condiciones de luz u oscuridad.

e  Proteccion insuficiente del emplazamiento (por
ejemplo, medicién en carreteras, emplazamientos de
construccion, etc.)

Limites de utilizacion

Nota
Véase el capitulo “Datos técnicos”.

El Fluke 421D es apto para el empleo en ambientes
permanentemente habitados.No debe emplearse en
entornos con peligro de explosion ni en entornos hostiles.

Ambitos de responsabilidad

Ambito de responsabilidad del fabricante (Fluke)

Fluke asume la responsabilidad del suministro del
producto en perfectas condiciones técnicas de seguridad,

inclusive el Manual de empleo y los accesorios originales.

Ambito de responsabilidad del fabricante de
accesorios de otras marcas

Los fabricantes de accesorios de otras marcas para el
421D tienen la responsabilidad del desarrollo, aplicacion
y comunicacion de los conceptos de seguridad
correspondientes a sus productos. Igualmente son
responsables de la efectividad de dichos conceptos de
seguridad en combinacion con el equipo de Fluke.

Ambito de responsabilidad del encargado del
producto

A\ Advertencia

El encargado del producto tiene la
responsabilidad de que el equipo se utilice
conforme a las normas establecidas.
Asimismo, es responsable de la actividad de
sus empleados, lainstruccion de éstos y la
seguridad de utilizacién del equipo.

Para el encargado del producto se establecen las
siguientes obligaciones:

e Entender la informacion de seguridad que figura en
el producto asi como las correspondientes al Manual
del Usuario.

e Conocer las normas de prevencién de accidentes
laborales usuales en el lugar.

¢ Informar inmediatamente a Fluke en cuanto
aparezcan defectos de seguridad en el equipo.
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Peligros durante el uso

/A Precaucion

Pueden producirse mediciones erréneas si
se utiliza un producto que esté defectuoso,
después de haberse caido o haber sido

objeto de transformaciones no permitidas.

Precauciones

Realizar periédicamente mediciones de control.
Especialmente cuando el producto ha estado sometido a
esfuerzos excesivos asi como antes y después de tareas
de medicion importantes.

Prestar atencion también a la limpieza de la éptica 'y
evitar dafios mecanicos y golpes en los parachoques.

/A Precaucion

Al utilizar el producto en medicién de
distancias o posicionamiento de objetos en
movimiento (p.ej. grdas, maquinas de
construccion, plataformas,...), pueden
producirse errores de medicion debidos a
circunstancias no previsibles.

Utilice el producto s6lo como sensor de medicién y no
como aparato de control. El sistema debe utilizarse de
modo que, en caso de medicion errénea, fallo del
producto o corte del suministro eléctrico, cuente con los
dispositivos de seguridad adecuados (p.ej. interruptor de
fin de carrera) para garantizar que no se produzcan
dafios.

EA Advertencia

Las pilas planas no se deben tirar con la
basura doméstica. Cuide el medioambiente y
llévelas a los puntos de recogida de acuerdo
con la normativa nacional y local.

No se debe tirar el producto con la basura doméstica.

Deshagase de él de forma apropiada conforme a la
normativa nacional en vigor de su pais.

No deje nunca que tengan acceso al producto personas
sin autorizacion.

Se puede descargar informacién sobre el tratamiento
especifico y la gestion de residuos en la pagina de inicio
de Fluke http://www.fluke.com o solicitarse al distribuidor
de Fluke.

Instrucciones de seguridad

Simbolos

Los simbolos empleados en las Instrucciones de
seguridad tienen el siguiente significado:

A Advertencia

Indica una situacién de peligro potencial o
un empleo no conforme que pueden
ocasionar dafios personales graves o incluso
la muerte.
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A Precaucion

Indica una situacién de peligro potencial o
un empleo no conforme que pueden
ocasionar dafios personales leves pero
considerables dafios materiales, econémicos
o0 medioambientales.

Simbolo Descripcion

No se deshaga de este producto
utilizando los servicios municipales de
E recoleccion de desechos sin clasificar.
Para obtener informacién sobre el
reciclado, visite el sitio web de Fluke.

Riesgo de peligro. Informacion

& Advertencia. Laser
A importante. Consulte el manual.

C€ Cumple con las normas de la Unién
Europea.

Nota

Informacién que ayuda al usuario a utilizar el
instrumento de manera correcta y eficiente.

Compatibilidad electromagnética (EMC)

El término “compatibilidad electromagnética” se refiere a
la capacidad del producto de funcionar perfectamente en

4

un entorno con radiacién electromagnética y descarga
electrostatica, sin causar perturbaciones
electromagnéticas en otros aparatos.

A\ Advertencia

Aunque el 421D cumple con los severos
requisitos de las directivas y normas
aplicables el fabricante no puede excluir por
completo la posibilidad de perturbacién de
otros aparatos.

/A Precaucion

Nunca intente reparar el equipo por su
cuenta. En caso de dafios, pongase en

contacto con Fluke (www.fluke.com).
Declaracion FCC (solo EE.UU.)

Este equipo ha sido probado y encontrado que cumple
con los limites de los dispositivos digitales de Clase B
conforme al apartado 15 de las Normas FCC. Estos
limites estan disefiados para ofrecer una proteccién
razonable contra las interferencias perjudiciales en
instalaciones residenciales.

El equipo genera, usa y puede emitir energia de
radiofrecuencias y, de no instalarse y usarse conforme a
las instrucciones, podria provocar interferencias en las
comunicaciones de radio.

Sin embargo, no existe garantia alguna de que no
ocurrira interferencia en una instalacion en particular.
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Si este equipo ocasiona interferencias en la recepcion de
radio o television, lo cual se puede determinar
encendiendo y apagando el equipo, se sugiere al usuario
tratar de corregir la interferencia mediante una o més de
las siguientes medidas:

e Vuelva a orientar o a ubicar la antena receptora.
e Aumente la separacion entre el equipo y el receptor.

e Conecte el equipo en un enchufe de un circuito
diferente al que esta conectado el receptor.

e Consulte con el distribuidor o con un técnico de radio

y TV experimentado para obtener ayuda.
/A Advertencia

Los cambios o modificaciones que no estén
expresamente autorizados por Fluke podrian
anular el derecho del usuario a utilizar el
equipo.

Clasificacion laser

Distanciémetro integrado

El 421D genera un rayo laser visible que sale de la parte
frontal del instrumento.

El producto corresponde a la Clase de laser 2 segun:

e |EC60825-1: 2007 “Seguridad de equipos laser”

Productos de laser clase 2:

Absténgase de mirar directamente al rayo laser y no dirija
éste a otras personas. La proteccion del ojo queda
garantizada mediante reflejos naturales como es el
desviar la vista del rayo o cerrar los ojos.

A\ Advertencia

No mirar hacia el rayo con medios 6pticos
auxiliares. Puede ser peligroso mirar
directamente al rayo con medios 6pticos
auxiliares (p.ej. prismaticos, telescopios).

/A Precaucion

Mirar directamente al rayo laser puede ser
peligroso para los ojos.

No mirar directamente al rayo laser. Procurar que la
trayectoria del rayo laser vaya mas arriba o mas abajo de
la altura de los ojos. (especialmente en instalaciones fijas
en maquinas u otros dispositivos).
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Inicio
Colocar/sustituir las pilas
Véase la figura {A}

1.

Retirar la tapa del compartimiento de bateria y
colocar colocar el lazo.

Introduzca dos pilas AAA (LR3), asegurandose de la
correcta polaridad.

Cierre de nuevo el compartimento para la bateria.
Sustituir las pilas cuando el simbolo D aparezca en la
pantalla.

Nota
Utilizar anicamente pilas alcalinas.

Nota

Parar evitar el peligro de corrosion, se deben
retirar las pilas del equipo en caso de no
utilizarlo durante un largo periodo de tiempo.
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Cambio del punto de referencia (extremo
multifuncional)
Véase la figura {B}

e Para mediciones desde una esquina, abrir el soporte
- - de fijacion hasta que quede fijo. Al empujarlo

El instrumento se puede adaptar para diferentes ligeramente hacia la derecha es posible girarlo.
situaciones de medicion: Véase la figura {D}

e Para mediciones desde un borde, abrir el soporte de
fijacién hasta que quede fijo. Véase la figura {C}.
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11. Esquina de habitaciéon/angulos de triangulo
12. Medicién indirecta (Pitagoras)

N

Un sensor integrado detecta automaticamente la posicion
del soporte de fijacion y ajusta el plano de referencia del
instrumento.

Teclado
Véase la figura {E}:

1. Medicion/Min. Méax./Encendido
2. Mas (+)/Desplazamiento arriba
3. Menos (-)/Desplazamiento abajo
4. Superficie/Volumen

5. Funcién de inclinacion/Replanteo
6. Referencia

7. Temporizador

8. Memoria

9. Borrar/apagar

10. Configuracion/mem./igual
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Pantalla
Véase la figura {F}

=
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Laser activo

Plano de medicién (delante)

Plano de medicién (detras)

Plano de medicién (esquina)

Medicion con tripode

Funcion replanteo

Funciones de Pitagoras con dos mediciones
Funciones de Pitagoras con tres mediciones
Medicion doble (altura parcial)

. lluminacién

. Memorizar constantes, acceso a las constantes
. Memoria, acceso a los valores

. Estado de las pilas

. Temporizador

. Superficie/Volumen

. Inclinacién

. Medicién de distancia horizontal con inclinacién
. Angulo de esquina

. Menu

. Medicién continua

. Restablecer

. Plano de medicion (tripode)

. Alarma acustica

24. Circunferencia

25. Superficie del muro

26. Superficie del techo

27. Linea intermedia 1

28. Linea intermedia 2

29. Linea intermedia 3

30. Linea de resumen

31. Indicador de cddigo de mensaje
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Funciones de menu

Configuracion

Este menu permite modificar y guardar permanentemente
los ajustes. Los ajustes permanecen después de apagar
el instrumento o después de sustituir las pilas.

Navegacion por el menu

El menu permite efectuar ajustes al nivel de usuario. Es
posible configurar el instrumento segun las necesidades
especificas del usuario.

Descripcién general

A Al pulsar durante méas tiempo la tecla se visualiza el
MENU, se configuran las unidades y aparece el simbolo
UNIT .

Al pulsar brevemente la tecla es posible
desplazarse por cada uno de los elementos del menu.
Véase la figura {G}.

Las teclas - 0 -© se utilizan para efectuar cambios en
las opciones del mend.

A Al pulsar brevemente la tecla se despliega el
siguiente elemento del mend.

Al mantener pulsada la tecla 5 en el mena, se
confirman los nuevos ajustes efectuados en los
elementos del submend.

10

Al pulsar y mantener pulsada la tecla en el mend,
es posible salir de la funcién de ajuste sin guardar las
modificaciones efectuadas.
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Configurar las unidades para medicion de

Medicién continua (=)

Es posible activar o desactivar la funcién de medicion
continua.

Menu # Funcién de laser continuo
4.1 Encendido
4.2 Apagado

distancia
Es posible configurar las siguientes unidades:
Menu # Distancia Area Volumen

1.1 0,000 m 0,000 m° 0,000 m°
1.2 0,000° m 0,000 m* 0,000 m°
1.3 0,00 m 0,000 m* 0,000 m°
1.4 0,00 pies 0,00 pies” 0,00 pies®
15 0'00" 1/32 0,00 pies” 0,00 pies®
1.6 0,0 pulg. 0,00 piesZ 0,00 piesd
1.7 01/32pulg. | 0,00 pies” 0,00 pies®

Configurar las unidades para medicion de

inclinaciéon

Es posible configurar las siguientes unidades para
mediciones de inclinacion:

Menu # Unidades para inclinacion
2.1 +/- 0,0°
2.2 0,00%

Con la funcién de medicién continua activada, cada vez

que se pulse la tecla se efectuara una medicion.

Después de 15 minutos, el laser se apagara

automaticamente.

Medicion con tripode (TRIPOD)

Para efectuar mediciones correctas con un tripode, es

necesario ajustar el plano de medicion. Seleccionar el

simbolo TRIPOD del men. Es posible activar y

desactivar el plano de medicidn sobre el tripode. El ajuste
¥

se observa en la pantalla ].

Alarma acustica (BEEP)
Es posible activar o desactivar la alarma acustica.

Menu # Funcién de alarma acustica
3.1 Encendido
3.2 Apagado

12

Menu # Medicién con funcién de tripode
5.1 Encendido
5.2 Apagado
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lluminacion de la pantallay del teclado (%)

Es posible activar o desactivar la iluminacién automatica
de la pantalla y del teclado.

Menu # Funcién de iluminacién
6.1 Encendido
6.2 Apagado

Restablecer los valores por defecto del
instrumento (RESET)

El instrumento cuenta con una funcion RESET. Al
seleccionar la funcién del ment RESET y confirmar la
accion, se restableceran los valores por defecto del
equipo.

Menu # Funcioén de reinicializar (Reset)
7.1 Encendido
7.2 Apagado

Al reinicializar el instrumento, se restableceran los
siguientes valores por defecto:

e Plano de medicién (detras)

e lluminacion de la pantalla (ON)
e Alarma Acustica (ON)

e Unidad (m(mm))

e Se elimina el contenido de la pila de memoria y de la
memoria.

Nota

Se eliminan también todos los ajustes
efectuados por el usuario y los valores
guardados.

Funcionamiento

Encendido y apagado

Enciende el instrumento y el laser. En la pantalla
aparecera el simbolo de una pila hasta que se pulse otra
tecla.

Al mantener pulsada esta tecla, el instrumento se
apaga.

Después de seis minutos de inactividad, el instrumento
se apaga automaticamente.

Tecla CLEAR

Se cancela la Gltima accién. Durante la medicién de
superficies o volimenes, es posible eliminar una a una
las mediciones anteriores y medirlas nuevamente en
serie.

lluminacion de la pantallay del teclado

El instrumento cuenta con un sensor que activa o
desactiva automaticamente la iluminacion de la pantalla y
del teclado dependiendo de las condiciones de
iluminacion.

Plano de medicion

La configuracién de referencia predeterminada es desde
la parte trasera del instrumento. Cada vez que se
modifique la configuracién de referencia, se emitird un
pitido especial.
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[H Pulsar esta tecla (brevemente) para realizar la Medicién
siguiente medicion desde el borde frontal [ .

Después de efectuar una medicion, autométicamente el Medicion de distancias

plano de medicién volvera a ser la parte trasera del Pulsar para activar el laser. Pulsar nuevamente
instrumento. Véase la figura {H}. para activar la medicién de distancias.

El resultado se muestra de inmediato.

Tracking minimo/maximo
m \ Esta funcién le permite al usuario medir la distancia

minima y maxima a partir de un punto fijo,asi como
calcular el espacio existente. Véase la figura {I}

Min. Max.

— WV

Se utiliza frecuentemente para medir distancias
diagonales (valores maximos) o distancias horizontales

[H Pulsar esta tecla (mas tiempo) para ajustar la (valor minimo).

re;erenc!a des(tj:le la p_art((aj frontal. No vuelve a la Mantener pulsada esta tecla hasta escuchar un
referencia predeterminada (_trasera). _ pitido. Mover lentamente el laser hacia adelante y hacia
[H Al pulsar esta tecla, el ajuste del plano de referencia atras y hacia arriba y hacia abajo alrededor del punto de
vuelve a ser la parte trasera. interés (por ejemplo, la esquina de una habitacién).

14
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Pulsar para detener la medicion continua. En la
pantalla se muestran los valores de las distancias minima
y méxima, asi como el valor de la Gltima medicion en la
linea de resumen.

Funciones

Suma/ Resta

Medicién de distancia.

@+ La siguiente medicién se suma a la anterior.
*© La siguiente medicion se resta de la anterior.

Es posible repetir este proceso cuantas veces sea
necesario. B Pulsar esta tecla para mostrar el
resultado. El resultado siempre se mostrara en la linea de
resumen con el valor anterior en la segunda linea.

Se cancela el tltimo paso.

Area

Pulsar una vez. El simbolo & aparece en la
pantalla.

Pulsar esta tecla para efectuar la primera medicion
de longitud (por ejemplo, el largo).

Pulsar nuevamente esta tecla para efectuar la
segunda medicion de longitud (por ejemplo, el ancho).

El resultado se muestra en la linea de resumen.

Pulsar la tecla (y mantenerla pulsada) para calcular
la circunferencia.

Volumen
Pulsar dos veces esta tecla. El simbolo @' aparece
en lapantalla.

Pulsar esta tecla para efectuar la primera medicion
de longitud (por ejemplo, el largo).

Pulsar esta tecla para efectuar la segunda
medicién de longitud (por ejemplo, el ancho).

Pulsar esta tecla para efectuar la tercera medicion
de longitud (por ejemplo, la altura). El valor aparece en la
segunda linea.

El volumen se muestra en la linea de resumen.

Pulsar la tecla y mantenerla pulsada para visualizar
informacién adicional de la habitacién como la superficie
del techo, el piso o los muros, asi como el perimetro.

@ Area del techo/suelo

& Superficie del muro

g9 Circunferencia
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Pendiente

Nota

El sensor de inclinacién mide pendientes
comprendidas entre + 45°

Nota

Al efectuar mediciones de pendientes, evite
inclinar de forma transversal el instrumento (+
109.
Pulsar esta tecla una vez para activar el sensor de
inclinacion. El simbolo « aparece en lapantalla. La
inclinacion se muestra continuamente como ° 0 %
dependiendo de la configuracion.

Pulsar para medir la pendiente y la distancia.
Véase la figura {J}.

16

Calibracion del sensor de inclinacion

El usuario puede calibrar el sensor de inclinacién del
dispositivo. El sensor de angulo se enciende pulsando
una vez. Después se toman dos mediciones sobre una
superficie plana. Se toma la primera medicion y se anota
el angulo medido a. Después el dispositivo se vuelve
exactamente 180 °, se toma la segunda medicion y se
anota el angulo medido b. El valor x al que se debe
corregir el dispositivo se calcula del siguiente modo:

x = -(a+b)/2

A continuacion se entra en el modo de calibracién
pulsando las teclas y 29 al mismo tiempo durante 2
segundos. El valor de correccion x se puede introducir
usando las teclas ®- y *@. El valor introducido se guarda
y se aplica pulsando la tecla 5.



Distance Meter
Pendiente

Distancia horizontal indirecta

Esta funcién permite al usuario determinar una distancia
horizontal incluso cuando la vision se encuentra
bloqueada por algun objeto o algun obstaculo. Véase la
figura {K}.

==

Pulsar esta tecla dos veces: en la pantalla aparecera
el siguiente simbolo (/.

B Pulsar esta tecla para medir la pendiente y la
distancia en diagonal. En la linea de resumen se muestra
el resultado como la distancia horizontal directa.

Funcion replanteo

Es posible introducir dos distancias diferentes (ay b) en
el instrumento y utilizarlas para definir longitudes
medidas, por ejemplo en la construccién de marcos de
madera.

Véase la figura {L}.

Introducir distancias de replanteo:

Pulsar esta tecla tres veces y en la pantalla
Ta
aparecera el simbolo de replanteo ..

El valor (a) y la linea intermedia correspondiente se
mostraran intermitentes.

Por medio de las teclas ®- y -©), es posible ajustar los
valores (primero a y después b) segun las distancias de
replanteo necesarias. Al mantener pulsadas las teclas se
incrementa el intervalo de modificacién de los valores.

Cuando se alcance el valor necesario (a), confirmarlo con

latecla B .

El valor (b) y la linea intermedia se muestran
intermitentes (el valor definido se adopta
automaticamente). Es posible introducir el valor (b) por
medio de las teclas ®- y *O.

17
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El valor definido (b) se confirma con la tecla y se
inicia la medicién laser de replanteo.

En la linea de resumen de la pantalla se muestra el valor
necesario de replanteo entre el primer punto medido
(primero a 'y después b) y el instrumento (plano de
medicion en la parte trasera).

Si el 421D se mueve lentamente a lo largo de la linea de
medicion, se reduce la distancia visualizada. Cuando el
instrumento se encuentre a una distancia de 0,1m del
siguiente punto a medir, emitira una alarma acustica.

Las flechas en la pantalla i:iindican la direccién en la cual
es necesario mover el ™ para alcanzar la distancia
definida (ya sea a o b). Tan pronto como se alcanza el
punto de replanteo, la alarma acustica cambia y
desaparecen las flechas de la pantalla.

Es posible detener la funcién en cualquier momento
pulsando la tecla [EE.

Angulo de esquina

Es posible calcular los lados de un triangulo midiendo los
tres lados del mismo. Esta funcion se puede utilizar para
comprobar, por ejemplo, la esquina de una habitacion.
Véase la figura {M}

18

N Pulsar esta tecla y en la pantalla aparecera el simbolo
del &ngulo de esquina A4.

Marcar los puntos de referencia a la derecha y a la
izquierda (d1/d2) del angulo que sera medido.

Pulsar esta tecla para medir el primer lado (corto)
del triangulo (d1 o d2).

Pulsar esta tecla para medir el segundo lado (corto)
del triangulo (d1 o d2).

Pulsar esta tecla para medir el tercer lado (largo)
del triangulo (d3).

El resultado se muestra en la linea de resumen como el
angulo de esquina.



Distance Meter
Pendiente

Medicion indirecta

Es posible calcular distancias con el instrumento
aplicando el Teorema de Pitdgoras.

Nota

Es importante efectuar las mediciones en la
secuencia necesaria:

Todos los puntos a medir deben estar en un
plano horizontal o vertical.

Los mejores resultados se obtienen cuando
el instrumento se puede girar alrededor de
un punto fijo (por ejemplo, con el soporte de
fijacion completamente abierto y el
instrumento apoyado sobre un muro).

Es posible utilizar la funcién “tracking
minimo/maximo”: consultar la explicacién en
la seccion “Mediciones -> Tracking
minimo/méximo”. El valor de tracking
minimo se utiliza para mediciones
perpendiculares al punto de medicién y el
tracking méaximo para los otros tipos de
medicion.

Nota

Cerciorarse de que la primera medicion y la
distancia a medir sean perpendiculares entre si.
Utilizar la funcién de tracking minimo/maximo
como se explica en la seccion “Mediciones ->
Tracking minimo/maximo”.

Medicién indirecta: determinar una distancia con
dos mediciones auxiliares
Véase la figura {N}.

Por ejemplo, para medir alturas o largo de edificios. Se
recomienda utilizar un tripode al efectuar mediciones de
alturas que requieran medir dos 0 més distancias.

Pulsar esta tecla una vez. En la pantalla aparece .
El laser se activara.

Apuntar hacia el punto mas alto (1) y efectuar la
medicién. Después de efectuar la primera medicion, el
valor quedara guardado. Mantener el instrumento en
posicion horizontal.

Pulsar y mantener pulsada esta tecla para efectuar
la medicién continua y mover lentamente el laser hacia
adelante y hacia atras y hacia arriba y hacia abajo
alrededor del punto de interés horizontal ideal.
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Pulsar para detener la medicion continua (2). El
resultado se muestra en la linea de resumen y los
resultados parciales en la linea secundaria.

Medicion indirecta: determinar una distancia con
tres mediciones auxiliares
Véase la figura {O}.

Pulsar esta tecla dos veces: en la pantalla apareceréa
el siguiente simbolo 4. El laser se activara.

Apuntar hacia el punto mas alto (1) y efectuar la
medicién. Después de efectuar la primera medicion, el
valor quedara guardado. Mantener el instrumento en
posicion horizontal.

Pulsar y mantener pulsada esta tecla para efectuar
la medicién continua y mover lentamente el laser hacia
adelante y hacia atras y hacia arriba y hacia abajo
alrededor del punto de interés.

20

Pulsar para detener la medicion continua (2). El
valor quedara guardado. pulsar esta tecla para
efectuar la medicion (3). El resultado se muestra en la
linea de resumen y los resultados parciales en las lineas
secundarias.

Medicion indirecta: determinar una serie de valores
con tres mediciones
Véase la figura {P}.

N

Por ejemplo, para determinar la altura entre el punto 1y
el punto 2 midiendo hacia tres puntos.

fig_p.eps

Pulsar esta tecla tres veces: en la pantalla aparecera
el siguiente simbolo A. El laser se activara.

Apuntar hacia el punto mas alto (1).



Distance Meter
Pendiente

Pulsar esta tecla y efectuar la medicion. Después
de efectuar la primera medicion, el valor quedara
guardado. La pantalla se mostrara intermitente (2).

Se efectla la medicion. Después de efectuar la
segunda medicion, el valor quedara guardado. La
pantalla se mostrara intermitente (3). Mantener el
instrumento en posicién horizontal.

R Mantener pulsada esta tecla para efectuar la
medicion continua. Mover lentamente el laser hacia
adelante y hacia atras y hacia arriba y hacia abajo
alrededor del punto de interés horizontal ideal.

Pulsar esta tecla para finalizar la medicion
continua. El resultado se muestra en la linea de resumen
y los resultados parciales en las lineas secundarias.

Memorizar y acceder a las constantes

Memorizar una constante

Es posible memorizar y acceder a un valor de uso
frecuente, como puede ser la altura de una habitacién.
Medir la distancia de deseada, pulsar y mantener pulsada
la tecla hasta escuchar un pitido que confirma que el
valor se ha memorizado.

Acceso a la constante

Pulsar la tecla una vez para acceder a la constante,
la cual estara disponible para calculos posteriores al
pulsar la tecla By .

Memoria

Pulsar la tecla dos veces y se visualizaran los
Gltimos 20 resultados (mediciones o resultados de
célculos) en orden inverso.

Es posible desplazarse por la memoria utilizando las
teclas ®- y -O.

Pulsar esta tecla para seleccionar un resultado de la
linea de resumen y utilizarlo en célculos posteriores.

Al pulsar simultaneamente las teclas y B se
eliminan todos los valores de la memoria.

Temporizador (disparador automatico)
Pulsar esta tecla para establecer un retardo de 5
segundos.

0

Mantener pulsada esta tecla hasta llegar al retardo
deseado (maximo 60 segundos).

Pulsar para iniciar el temporizador. Los segundos
que queden hasta la medicién (por ejemplo, 59, 58, 57...)
se muestran en una cuenta atras. Durante los ultimos 5
segundos el aprato emite un pitido por segundo. Después
del Gltimo pitido se efectda la medicién y se muestra el
valor.

Nota

Es posible utilizar el temporizador para todo tipo
de mediciones.
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Apéndice
Cdédigos de mensajes

Todos los codigos de mensajes se muestran con el
simbolo ® o el texto “Error”. Los siguientes errores se
pueden corregir:

256 Sefial de Punto visado con alta
recepcion reflexion (utilizar la
demasiado tablilla de punteria)
potente

257 Error de medicién, Obscurecer el punto
demasiada luz de visado (medir con
fondo diferentes

condiciones de
iluminacion)

260 Se interrumpio el Repetir la medicion
rayo laser

Error Causa Solucioén

Error Error de Encender y apagar varias

hardware veces el instrumento. Si el

simbolo contintia
apareciendo, el instrumento
esta defectuoso. Llamar a
soporte técnico.

recepcion muy
débil, tiempo de
medicion muy
largo, distancia >
100 m

® Causa Solucioén
156 Inclinacién Sostener el
transversal mayor instrumento evitando
de 10° cualquier inclinacion
transversal
160 Direccién principal Medir el &ngulo con
de inclinacion, un maximo de * 45°
angulo demasiado
elevado (> 45°)
204 Error en el calculo Repetir el
procedimiento
252 Temperatura muy Enfriar el instrumento
alta
253 Temperatura muy Calentar el
baja instrumento
255 Sefial de Utilizar la tablilla de

punteria
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Datos técnicos General:

Medicién de distancias:

Precisién de medicién hasta 10
m (2 o, desviacion tipica)

normalmente: +
1,5 mm* (+ 1/16
pulg.”)

Clasificacion laser

Tipo laser

635 nm, <1 mwW

Power Range Technology™:
Alcance (Usar tablilla de
punteria a 80 m)

0,05mal00m

@ Punto laser
(en distancia)

6/30/60 mm
(10/50/100 m)

Unidad minima visualizada

0,1 mm

Apagado automatico
del laser

después de 3 min

Medicion de distancias

Tracking minimo/maximo

Apagado automatico
del instrumento

después de 6 min

Célculo de superficie/volumen
con calculos de la habitacion

Suma / Resta

Funciones Pitagoras

\/
\/
\/
\/
\/

Mediciones de pendiente:
Sensor de inclinacion:
Precisién (2 o, desviacién
tipica)

- al rayo laser

- ala carcasa

+0,3°
+0,3°

Medicién indirecta con sensor
de inclinacioén (distancia
directa horizontal)

Medicién angular con sensor
de inclinacion (x 45°)

lluminacion de la \

pantalla

iluminacion del teclado \

Extremo multifuncional \

Temporizador \

(disparador

automatico)

Memorizar constantes \

Memoria (20 valores) \

Rosca para tripode \

Duracion de las pilas, hasta 5.000
mediciones

Tipo AAA, 2x 15V
NEDA 24A/IEC LRO3

23



421D
Manual de uso

Proteccion frente agua
y polvo

IP 54, protegido frente a
salpicaduras y polvo

Dimensiones

127 x 52 x 26 mm

Peso (con pilas)

1109

Almacenamiento

Funcionamiento

Rango de temperatura:

-25° Ca+70° C
(13° F a 158° F)
-10° C a +50° C
(14° F a 122° F)

Altitud maxima

3.500 m (AMSL)

Maxima humedad
relativa

85% de 20° F a 20° F
(-7° C a 50° C)

Grado de polucién

2

Seguridad

CAN/CSA-C22.2 N° 61010-
1-04, UL Std. N° 61010-1 (22
Edicion), ISA-82.02.01, IEC
Norma N° 61010-1:2001 y
EN60825-1:2007 (Clase II)

EMC

61326-1:2006

* |la desviacion maxima se produce en condiciones
desfavorables, tales como luz solar brillante o cuando se mide
sobre superficies reflectantes inadecuadas o muy rugosas. La
precision de medicién entre 10 m y 30 m se puede reducir en
aproximadamente + 0,025 mm/m. En distancias mayores de
30 m se puede reducir en aprox. * 0,1 mm/m.
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Condiciones de medicion

Rango de medicion
El alcance esté limitado a 100 m.

Al trabajar de noche, en entornos con polvo y cuando la
tablilla de punteria quede en la sombra, el alcance de
medicion sin tablilla de punteria se incrementa.

Utilizar una tablilla de punteria para aumentar el alcance
de medicion al trabajar con luz de dia o si el objeto a
medir tiene mala reflexion.

Superficies de medicion

Se pueden presentar errores en la medicién al medir
hacia superficies liquidas incoloras (como el agua) o
hacia vidrios libres de polvo, poliestireno aislante o
superficies semi permeables similares.

Al apuntar hacia superficies muy brillantes se desvia el
rayo laser, lo que puede provocar errores de medicion.

El tiempo de medicion se puede incrementar al apuntar
hacia superficies no reflectantes y oscuras.

Cuidados y limpieza

No sumergir el instrumento en el agua.Limpiarlo con un
pafio limpio y suave. No utilizar limpiadores agresivos.
Limpiar las superficies 6pticas con esmero, como si se
tratara de unas gafas, un aparato fotogréafico o unos
prismaticos.
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