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Deteccion y correccion

de perturbaciones con el
analizador de calidad
eléctrica serie 430 de Fluke

Los nuevos analizadores trifasicos de calidad eléctrica 433
y 434 de Fluke son instrumentos ideales para solucionar
problemas con la calidad de la alimentacion eléctrica.

Con funciones avanzadas que ayudan a los ingenieros y técnicos

a localizar, predecir, prevenir y corregir problemas, constituyen
la herramienta indispensable para el mantenimiento y solucion
de averias en sistemas de distribucion eléctricos. Comparados
con los analizadores de calidad eléctrica tradicionales, estos
nuevos instrumentos ofrecen una facilidad de uso y portabilidad
excepcionales, con alimentacion por baterias y pantalla
integrada que elimina la necesidad de utilizar el monitor de un
PC o equipo portatil. Por tanto, son perfectos para realizar
mediciones en varios puntos de todo el sistema de distribucion,
proporcionando informacion inmediata sobre fluctuaciones,
armonicos, parpadeos de tension y formas de onda, con una

configuracion minima.

Estas han sido las razones por las que GTI, el principal

proveedor de servicios técnicos de los Paises Bajos, ha ampliado

su parque de instrumentacion de analisis de calidad eléctrica
con la serie 430 de Fluke y ha descubierto nuevas aplicaciones
en las que estos nuevos instrumentos pueden suponer un
complemento valioso para los potentes, aunque menos
portatiles, analizadores de calidad eléctrica RPM de Fluke, que
la compania utiliza en la actualidad.

Los retos a los que se enfrenta
un proveedor de servicios
técnicos

Ubicada en Amsterdam, en los Paises
Bajos, GT1I Utiliteit Noordwest B.V. es
una empresa dedicada a proporcionar
servicios técnicos a los clientes de la
empresa de las regiones de Holanda
septentrional, Holanda meridional y
Amsterdam; en especial para clientes
del sector de la construccion. Sus apli-
caciones incluyen medidas en
sistemas de aire industrial, suministro
informatico, refrigeracion y calefaccion
y tecnologia de filtrado y separacion.
Los ingenieros de la compafiia
también son responsables del mante-
nimiento de las instalaciones y de la
deteccion y correccion de problemas
que puedan surgir durante la vida util
de las instalaciones. Para realizar

todas estas tareas, GTI ha decidido
complementar sus analizadores de la
firma RPM Fluke con instrumentos de
menores tamafios y mds portatiles,

y tienen la certeza de que la recién
presentada serie 430 de Fluke con su
diversidad de funciones y, sobre todo,
su precio atractivo, se ajusta
perfectamente a su presupuesto.

Medida de armoénicos

Cargas monofdsicas

Un problema recurrente al que se
enfrentan las compafiias de servicios
técnicos, como GTI, es la presencia de
armonicos en la alimentacion,
especialmente el tercer armonico. En
los sistemas de distribucion trifasicos
de 4 conductores suele existir un
conductor neutro comun, ya que los

Nota de aplicacion

conductores neutros individuales
aumentan el coste de la instalacion.
Sin embargo, cuando existen
armonicos de orden tres (y nueve) en
un sistema trifasico, los armonicos
vibran en fase y se suman en el
neutro dando como resultado tres
veces la corriente de un armoénico
monofasico. El problema es
particularmente serio con cargas no
lineales, monofasicas no equilibradas,
como las encontradas en equipo de
oficina en el que la corriente del
neutro puede ser de por ejemplo 50 A
y puede producir sobrecalentamiento
e incluso incendios.



Con el analizador de calidad eléctrica

MENU
434 de Fluke, se puede medir
facilmente la magnitud de las Dips & Suells
componentes del tercer armonico Harmonics
(véase la Figura 1). Observe el E;’_”:r 4Energy
IcKer
significativo flujo de corriente que Unbalance
pasa a través del cable neutro (azul Transients
en la pantalla). El instrumento Inrush
también puede mostrar la tension y —
corriente en el neutro en una unica
MENU
Volt/Amps/Hertz
E307v ] 2240y FE2nBul 07y ]f]f I
50.00Hz & 006:13 A -2x [

Pouer &Eneray

Flicker

Unbalance

Transients

Inrush

UnAaH
LiL2 L3

CURSOR

VOLTAGE
& Z00M A A

HOLD
RUH

49.99Hz G 0:00:06 3 -2x ]

03711705 12:54:46

U nH CURSOR
L1 L2 L3 &ZooM

(b)
' 458

Hz T m0Es A -2x -

230V G0Hz 38 WYE  EHS0160

0311705 12:56:04 230U 60Hz 38 WYE  EH50160
CURSOR ”-.H VOLTAGE HOLD
& ZOOH W A DA RUH

U A H
L1 L2 L3

(c)

Figura 1 - tension (a) y corriente (b) generada
en el suministro a una carga monofdsica medida
con un analizador de calidad eléctrica Fluke 434
en modo Osciloscopio. El instrumento puede
ajustarse también para mostrar sélo corriente y
tension en el neutro (c)

Figura 2 - Acceso a la pantalla de medida de
armonicos.

La pantalla de armonicos (Figura 3)
muestra de manera concluyente que
el tercer armonico es aqui la
principal componente responsable de
la corriente excesiva por el neutro.

pantalla (como se muestra en la
Figura 1(c)).

Para identificar el origen de una
corriente excesiva en el cable de
neutro y cuantificar su magnitud,
solo es necesario seleccionar la
medida de armonicos desde el
menu (Figura 2).
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Figura 3 - Distorsion armonica total (THD) en
las tres fases del suministro para una carga
monofdsica. Véase el elevado valor del tercer
armonico. El analizador 434 tambien puede
mostrar el THD en el neutro (b). Aqui, la compo-
nente fundamental (50 Hz) no estd presente y el
tercer armdnico (150 Hz) es claramente la
componente de mayor peso.

La reduccion del tercer armonico,
por ejemplo, mediante filtrado,
prolongaria la vida util de los
componentes conectados a la red,
pero esta solucién no siempre es
adecuada, especialmente en el caso
de instalaciones con cambios
constantes de cargas en los que una
red de filtros disefiada para una
configuracion puede resultar
ineficaz al cambiarla. Un ejemplo
tipico se puede encontrar en
casinos, en los que las maquinas de
juego son principalmente
capacitivas, lo que puede causar
una perturbacion significativa a toda
la red. Las maquinas de juego
suelen cambiarse con regularidad.
Para configuraciones de ese tipo,
una solucién mas apropiada seria
simplemente sobredimensionar el
tamafio del cable neutro y, en los
casinos, la practica comun actual es
duplicar la seccion del cable de
neutro para atajar el exceso de
corriente.

Cargas trifasicas

En cargas trifasicas, como un
sistema de alimentacion
ininterrumpida o un variador de
velocidad, el mayor armonico
generado no suele ser el 3er
armonico (o multiplos de €l), sino el
5°. En la Figura 4a se muestra la
corriente consumida por un inversor
de seis pulsos de un motor de
frecuencia variable trifasico (como
los utilizados por GTI en sus
instalaciones de refrigeracion y
calefaccion).

En la Figura 4b se muestra que,
aunque el tercer armonico esta
presente, es mucho mas pequefio
que el 5° arménico. A diferencia del
3er armonico, el 5° no hace que la
corriente se acumule en el cable de
neutro.
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Figura 4a - Formas de onda de corriente de un
inversor de seis pulsos
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Figura 4b - La pantalla del 434 en modo de
medida de armdnicos muestra claramente el elevado
valor del 5° arménico
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Figura 4c - La tension y corriente de la fase L1
muestran claramente la corriente de "doble pulso"
distorsionada que causa las corrientes del 5°y 7°
armonico
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Figura 4d - La corriente arménica acarrea
también armonicos de tension

No obstante, si el valor de la
corriente del 5° armonico es alto,
puede provocar que el armonico de
orden 5 en tension sea significativo.
La magnitud de esta componente
armonica de tension depende de la
impedancia del sistema de
alimentacion.

En los motores eléctricos

convencionales, estas componentes
de tension de 5° arménico actian
como freno en el movimiento
rotativo inducido. Este armonico es
de secuencia negativa y al
suministrarlo a un motor de
induccién produce un par negativo.
En otras palabras, intenta accionar
el motor en direccion inversa y
reduce la velocidad de su rotacion,
limitando su par eficaz. El resultado
sera la acumulacion de calor y,
posiblemente, la aparicion de
vibraciones. Una vez identificado
este problema no puede resolverse
mediante filtrado, ya que la
componente correspondiente al 5°
armonico variara con la carga del
motor. La solucion pasa por utilizar
cables de mayor seccién y asi
reducir la impedancia del sistema,
de manera que los armonicos de
corriente produzcan menos
armonicos de tension. También se
podria alimentar el motor mediante
un transformador independiente
para aislarlo del resto del sistema.

Medicion de transitorios de
tension y corriente

Los transitorios son picos rapidos en
la forma de onda. La energia
generada en un transitorio puede
ser suficiente para afectar o incluso
dafiar la electronica presente en el
sistema y, de acuerdo con
estimaciones actuales, se cree que
los transitorios de tensién son
responsables de alrededor del 80%
de todo el tiempo de parada en las
instalaciones industriales y
comerciales. Las causas internas
mas comunes de los transitorios de
tension encontradas por los
proveedores de servicios técnicos
como GTI son los sistemas de
refrigeracion y calefaccion, motores
de ascensor, balastos electronicos,
fotocopiadoras, impresoras laser y,
en definitiva, cualquier carga
inductiva. Puesto que el sistema de
distribucion eléctrica esta disefiado
para distribuir electricidad con la
menor impedancia posible y
mantener la maxima eficacia, estos
transitorios de tensiéon generados
internamente pueden propagarse

por una instalacion rapidamente

y con una minima obstruccion.

Por tanto, la medicion y diagnostico
de la causa de los transitorios es un
elemento fundamental para un buen
mantenimiento.

El analizador de calidad eléctrica
434 de Fluke captura formas de
onda a alta resolucion durante
diversas perturbaciones.

El instrumento puede proporcionar
una instantanea de la tension y
corriente, incluidos transitorios en
el momento preciso de la
perturbacion. La pantalla de
transitorios es similar a la de un
osciloscopio digital y su escala
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Figura 5 - La pantalla de la funcién de medida

de transitorios del Fluke 434 es similar a la pantalla
de un osciloscopio digital, con la escala vertical
ampliada para ver mejor los picos de tension: (a)
transitorios de tensidn causados por transformadores
en un sistema de iluminacion haldgena y (b)
transitorios de corriente causados por el uso
inadecuado de un interruptor industrial

vertical se ha ampliado para hacer
visibles los picos de tension que
se superponen en la onda
senoidal de 50 o 60 Hz (Figura 5).

Los transitorios de tension
mostrados en la Figura 5, causados
en este caso por los transformadores
de las luces halogenas de la zona
de cocina de una de las empresas
cliente de GTI, eran los
responsables de causar dafios
sustanciales al resto de equipo del
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edificio, incluidos televisores,
reproductores de DVD y CD.

El problema original fue detectado y
corregido utilizando el analizador de
calidad eléctrica RPM de Fluke.

Sin embargo, las mismas funciones
estan disponibles en el Fluke 434,
en un paquete mucho mas
compacto, portatil y facil de usar.

Mediciones de potencia

y energia

El Fluke 434 es un instrumento
altamente recomendable para la
medida de potencia y energia
(Figura 6). Todos los parametros de
potencia se muestran en un reporte
de una unica pantalla para facilitar
la interpretacion. El instrumento
también permite la comparacion del
cos ¢, factor de potencia desplazado
(DPF) y el factor de potencia (PF).
Con cargas lineales (Figura 6a) el
cos ¢ es igual al PF, indicando la
ausencia de armonicos. Sin
embargo, cuando existe alguna
diferencia entre cos ¢ y PF (Figura
6b), la existencia de armonicos es
segura.

Para calculos de potencia, se puede
elegir Fundamental o Completo.
Seleccionando Fundamental se esta
considerando la tension y corriente
s6lo en la frecuencia fundamental
(50 o 60 Hz) para célculos de
potencia; mientras que
seleccionando Completo, se utiliza
el espectro de frecuencia completo
(tension y corriente de verdadero
valor eficaz). También, se activara
automaticamente el registro de
tendencias "TREND" a lo largo del
tiempo para todas las variables
(Figura 6¢).
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Figura 6a - Mediciones de potencia en una
carga lineal
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Figura 6b - Mediciones de potencia en cargas
no lineales.
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Figura 6c¢ - La pantalla de registro de tipo
TREND muestra automdticamente el comporta-
miento del sistema a lo largo del tiempo.
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Ademas, para registros de consumo
0 para comprobar o calibrar
contadores con salida de pulsos,
puede hacerse pulsando el boton
"Energia" del analizador.
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Figura 7 - El botén de Energia activa la medida
de consumo.
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Conclusion

En la actualidad, los equipos de
medida de la calidad eléctrica son
fundamentales para empresas como
GTI. Y aunque los modelos de Fluke
RPM son sin duda los instrumentos
mas avanzados disponibles en el
mercado, se hace necesario un
instrumento mas facil de usar

y portatil para complementarlos.

La nueva serie 430 de Fluke
satisface esta necesidad y las
compaifiias como GTI lo consideran
el instrumento ideal para sus tareas
diarias de localizacion de averias

y mantenimiento.

Fluke. )anteniendo su

mundo en marcha.
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