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GARANTIA LIMITADA Y LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

Se garantiza que cada uno de los productos de Fluke no tiene defectos de material y mano de obra si es objeto de una utilizacién y mantenimiento normales.
El periodo de garantia es de tres afios para el instrumento de medida y de un afio para sus accesorios. El periodo de garantia comienza a partir de la fecha de
envio. Las piezas, reparaciones y mantenimiento del producto estan garantizados durante 90 dias. La presente garantia se otorga exclusivamente al
comprador o usuario final originales de un distribuidor Fluke autorizado, y no cubre los fusibles, baterias desechables ni ningin producto que, en opinion de
Fluke, haya sido objeto de una mala utilizacién, alteracién, negligencia o dafios por accidente o condiciones anémalas de servicio o manipulacién. Fluke
garantiza que el software funcionara sustancialmente de acuerdo con sus especificaciones funcionales durante 90 dias, y que ha sido correctamente grabado
sobre un soporte no defectuoso. Fluke no garantiza que el software estara libre de errores o que funcionara ininterrumpidamente.

Los distribuidores autorizados de Fluke aplicaran esta garantia a productos nuevos y sin utilizar a usuarios finales exclusivamente, pero no estan facultados a
extender una garantia mayor o diferente en nombre de Fluke. El soporte técnico en garantia esta disponible sélo si el producto ha sido adquirido a través de un
distribuidor autorizado de Fluke, o si el comprador ha pagado el precio internacional vigente. Fluke se reserva el derecho de facturar al comprador los costes
de importacion en concepto de reparacion/repuestos cuando el producto adquirido en un pais sea enviado para su reparacién a otro pais.

La obligacion de Fluke en concepto de garantia estara limitada, a la absoluta discrecién de Fluke, al reembolso del precio de compra, a la reparacién gratuita o
a la sustitucion de un producto defectuoso que sea devuelto a un centro de servicio Fluke autorizado dentro del periodo de garantia.

Para obtener servicio técnico en garantia, pongase en contacto con el servicio oficial Fluke autorizado mas cercano, o bien envie el producto (adjuntando una
descripcion del problema) con franqueo y seguro prepagados (FOB en destino) al servicio oficial Fluke autorizado mas préximo. Fluke no asume
responsabilidad alguna por los dafios en transito. Tras una reparacion en garantia, el producto sera devuelto al comprador, previo pago del transporte (FOB en
destino). Si Fluke determina que la averia fue consecuencia de uso inadecuado, modificacion, accidente o condiciones anédmalas de servicio o manipulacion,
Fluke preparara un presupuesto del coste de reparacion y solicitara autorizacién para proceder a la misma antes de comenzar el trabajo. Tras la reparacion, el
producto sera devuelto al comprador, previo pago del transporte, y se facturaran al comprador los gastos en concepto de reparacion y de transporte para su
devolucién (FOB en el punto de envio).

LA PRESENTE GARANTIA CONSTITUYE EL UNICO Y EXCLUSIVO RECURSO QUE ASISTE AL COMPRADOR, Y SUSTITUYE A TODA OTRA GARANTIA,
EXPLICITA O IMPLICITA, INCLUYENDO - PERO SIN LIMITARSE A - TODA GARANTIA IMPLICITA DE COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN FIN O
UN USO DETERMINADOS. FLUKE NO ASUME RESPONSABILIDAD ALGUNA EN CONCEPTO DE DANOS O PERDIDAS ESPECIALES, INDIRECTOS,
IMPREVISTOS O CONTINGENTES, INCLUIDA LA PERDIDA DE DATOS, TANTO SI ES CONSECUENCIA DEL INCUMPLIMIENTO DE LA GARANTIA
COMO DE UN CONTRATO, PERJUICIO, COMPROMISO O CUALQUIER OTRO MOTIVO.

Por cuanto algunas jurisdicciones no autorizan la limitacién del plazo de una garantia implicita, ni la exclusion o limitacién de dafios imprevistos o contingentes,
es posible que las limitaciones y exclusiones de la presente garantia no se apliquen a todos los compradores. Si alguna disposicion de la presente Garantia se
considerase nula o no aplicable por un tribunal de jurisdiccién competente, dicha consideracién no afectara a la validez o aplicacion de las demas
disposiciones.

Fluke Corporation, P.O. Box 9090, Everett, WA 98206-9090 EE.UU.
Fluke Industrial B.V., P.O. Box 90, 7600 AB, Almelo, Paises Bajos



CENTROS DE SERVICIO
Para obtener la lista de los centros de servicio autorizados, visite nuestro sitio Web:
http://lwww.fluke.es
o bien llame a Fluke, a cualquiera de los numeros que a continuacion se relacionan:
+1-888-993-5853 en EE.UU. y Canada
+31-40-2675200 en Europa
+1-425-446-5500 desde cualquier otro pais
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Introduccion

Introduccién
A Advertencia

Lea la “informaciéon de seguridad” antes de
usar este instrumento.

Las descripciones e instrucciones de este manual se
aplican a todas las versiones de osciloscopios
ScopeMeter 190 de la serie Il (en lo sucesivo, "el
instrumento” o "el instrumento de medida"). A
continuacion se listan las diferentes versiones. La version
190-x04 aparece en la mayoria de las ilustraciones.

Las entradas C y D y sus teclas de seleccion
correspondientes ( y I ) sélo estan disponibles
en las versiones 190-x04.

Versién Descripcion
190-062 Dos entradas de osciloscopio de 60 MHz
(BNC),
una entrada de medidor (clavijas banana).
190-102 Dos entradas de osciloscopio de 100 MHz
(BNC),
una entrada de medidor (clavijas banana).
190-104 Cuatro entradas de osciloscopio de 100
MHz (BNC).
190-202 Dos entradas de osciloscopio de 200 MHz
(BNC),
una entrada de medidor (clavijas banana).
190-204 Cuatro entradas de osciloscopio de 200
MHz (BNC).
190-502 Dos entradas de osciloscopio de 500 MHz

(BNC),
una entrada de medidor (clavijas banana).
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Desembalaje del kit del instrumento de Nota

medida Cuando el instrumento es nuevo, la bateria de
iones de litio recargable no se entrega totalmente

El kit del instrumento de medida contiene los siguientes ;
cargada. Consulte el capitulo 7.

elementos:

FlukeView Activation 3

Activation key
xxxxx = fexmxx = [xmexx

DEMO | |

12345 - 12345 - 12345

CAT I 1000V
CAT I 600V

®

Figura 1 . Kit del instrumento de medida ScopeMeter




Desembalaje del kit del instrumento de medida

Todas las versiones del Fluke 190 de la serie Il incluyen Los Fluke 190-062, 190-102, 190-104, 190-202 y 190-204
los siguientes elementos: también incluyen: ' ' ’

N° | Descripcion

7 Juego de sondas de tension (rojo)
1 Instrumento de medida ScopeMeter, que incluye

8 Juego de sondas de tensién (azul)
— correa lateral

9 Juego de sondas de tension (grises), no aplicable a

— juego de baterias BP290 (modelos 190-xx2) o
190-xx2

BP291 (modelos 190-xx4 y 190-5xx) 10

Juego de sondas de tensién (verde), no aplicable a

2 Correa (consulte las instrucciones de montaje en el
190-xx2

capitulo 6)

Caja ji incluye:
3 Adaptador de red (dependera del pais) &ja juego Incillye

a) Sonda de tensién 10:1, 300 MHz (rojo, azul, gris o

4 Cable de comunicacion USB para conexion al PC verde)

(USB A a miniUSB B) b) Pinzas de gancho para punta de sonda (negro)

c) Cables de puesta a tierra con minipinza de
cocodrilo (negro)

5 Hoja informativa de seguridad + CD ROM con Manual

del usuario (multilinglie) y paquete de demostracion d) Muelles de puesta a tierra para punta de sonda
del software FlukeView ScopeMeter para Windows (negro)
(con funcionalidad limitada) e) Fundas de aislamiento (negro)

6 Embalaje de envio (sélo version basica) 13 Cables de prueba con patillas de prueba (una roja 'y

otra negra), sélo para los modelos 190-xx2.
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El Fluke 190-502 también incluye:
11 Juego de sondas de tension (rojo)
12 | Juego de sondas de tension (azul)

Caja juego incluye:

a) Sonda de tension 10:1, 500 MHz (rojo o azul)

b) Pinzas de gancho para punta de sonda (negro)

c) Cables de puesta a tierra con minipinza de
cocodrilo (negro)

d) Muelles de puesta a tierra para punta de sonda
(negro)

e) Fundas de aislamiento (negro)

f) Adaptador de punta de sonda a BNC

g) Terminador BNC de 50 ohmios (juego de dos
unidades, negro)

Las versiones Fluke 190-xxx/S incluyen también los
siguientes elementos (kit SCC290):

N° | Descripcion
14 Clave de activacién del software FlukeView
ScopeMeter para Windows (cambia del estado
DEMO de FlukeView a estado operativo completo).
15 Maletin de transporte rigido

13 Cables de medida con patillas de prueba (una roja y
otra negra).




Informacién de seguridad: Lea primero

Informacion de seguridad: Lea primero

Lea toda la informacién sobre seguridad antes de utilizar
el producto.

En los casos pertinentes, dentro del manual aparecen
notas de advertencia y precaucion especificas.

Una "Advertencia" identifica acciones y
situaciones que suponen un riesgo para el
usuario.

Una "Precaucién” identifica acciones y
situaciones que podrian daiar el producto.

En el producto y en el presente manual se utilizan los
siguientes simbolos internacionales:

Consulte la
explicacion que figura
en el manual

Homologacion de
seguridad

Aprobacion de
seguridad de las
baterias

Informacién sobre
reciclaje

Corriente continua

No se deshaga de
este producto como si
se tratara de un
residuo normal
utilizando los servicios
municipales. Visite el
sitio Web de Fluke
para obtener
informacion sobre el
reciclaje.

(=]

e I

=
S
Iy
S

© S

Doble aislamiento
(Clase de
proteccion Il)

Puesta a tierra

Cumple los
estandares
australianos
correspondientes

Conformidad
Europea

Corriente alterna

RoHS China
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proteccion es mas comun, podria considerar su uso de
/A Advertencia todas maneras.

Para evitar que se produzcan descargas A Advertencia

eléctricas o incendios: Lo L
Para prevenir riesgos de descargas eléctricas

o incendios cuando se conecta un aparato a
tensiones de pico superior a 42 V (30 Vrms) o

o Utilice sélo la fuente de alimentacion de
Fluke, modelo BC190 (adaptador de red).

¢ Antes de utilizarla, compruebe que el rango 60 V CC:
de tensién seleccionado o indicado en la o Utilice sélo las sondas de tensién, cables de
fuente BC190 coincide con la tensién y prueba y adaptadores aislados que
frecuencia de la alimentacion de red eléctrica acompafan al producto, o bien los que Fluke
local. especifique como apropiados para las series
« Para el adaptador de red universal de ScopeMeter Series II.
BC190/808, utilice unicamente cables de e Antes de utilizar el instrumento inspeccione
alimentacion de red que cumplan las normas las sondas de tension, los cables de pruebay
de seguridad locales. los accesorios para cerciorarse de que no

presenten dafios mecanicos; si estuviesen
dafiados, cambielos.

Para la conexion a varios zocalos de alimentacion de « Desconecte todas las sondas, cables de
red eléctrica, el adaptador de red universal BC190/808
esta equipado con un conector macho que debe
conectarse a un cable de alimentacion apropiado para
el uso local. Puesto que el adaptador esta aislado, el

Nota:

prueba y accesorios que no esté utilizando.

¢ Antes de conectar el adaptador de red al
aparato, conéctelo a la toma de corriente

cable de alimentacion no tiene que estar equipado con alterna.
un terminal para la conexion a tierra de proteccion. ¢ No toque las tensiones de > 30 V CA rms,
Puesto que la disponibilidad de los cables de picos de 42V CAo 60V CC.

alimentacién con terminales con conexioén a tierra de



Informacién de seguridad: Lea primero

¢ No conecte el muelle de puesta a tierra
(figura 1, elemento d) a tensiones pico
superiores a 42 V (30 Vrms) respecto a la
puesta a tierra.

¢ No aplique una tensién mayor que la nominal
entre los terminales o entre cualquier
terminal y la toma de tierra.

¢ No aplique tensiones de entrada superiores a
la tensién nominal del instrumento. Adopte
precauciones al utilizar cables de prueba 1:1,
ya que la tension de la punta de sonda se
transmitira directamente al producto.

¢ No utilice conectores BNC o de clavija
banana metalicos sin aislamiento . Fluke
proporciona cables con conectores BNC de
plastico con disefio de seguridad aptos para
el instrumento ScopeMeter; consulte
"Accesorios opcionales" en el capitulo 7.

¢ No introduzca objetos metalicos en los
conectores.

¢ Utilice el instrumento tal y como se
especifica o, de lo contrario, podria
mermarse la protecciéon del mismo.

e Lea con detenimiento todas las
instrucciones.

¢ No utilice el instrumento si no funciona
correctamente.

¢ No utilice el producto si esta dainado, e
inutilicelo.

e Mantenga los dedos detras de los protectores
correspondientes de las sondas.

e Para llevar a cabo la medicion, utilice
unicamente la categoria de medicion (CAT), la
tensién y las sondas de amperaje,
conductores de prueba y adaptadores
correctos .

* No sobrepase el valor de la categoria de
medicion (CAT) del componente individual de
menor valor de un producto, sonda o
accesorio.

* No utilice el producto cerca de gases o
vapores explosivos, o en ambientes humedos
o mojados.

¢ Mida primero una tension conocida para
asegurarse de que el producto funciona
correctamente.

e Inspeccione el maletin antes de utilizar el
instrumento. Examine el producto para ver si
hay grietas o si falta plastico. Observe
atentamente el aislamiento alrededor de los
terminales.
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¢ No trabaje solo.

e Cumpla las normas de seguridad locales y
nacionales. Utilice equipos de proteccion
personal (equipos aprobados de guantes de
caucho, proteccion facial y prendas
ignifugas) para evitar lesiones por descarga o
por arco eléctrico debido a la exposicién a
conductores con corriente.

¢ El compartimento de la bateria debe estar
cerrado y bloqueado antes de poner en
funcionamiento el producto.

¢ No utilice el aparato sin las tapas o con la
carcasa abierta. Puede exponerse a una
descarga de tension peligrosa.

¢ Retire las sefales de entrada antes de limpiar
el instrumento.

o Utilice sélo las piezas de repuesto
especificadas.

Las tensiones nominales indicadas en las advertencias se
indican como limites de "tension de trabajo". Representan
V CA rms (50-60 Hz) en aplicaciones de onda sinusoidal
CA, y V CC en aplicaciones de CC.

La categoria IV de medidas hace referencia a las redes de
suministro aéreas o subterraneas de una instalacion.
Categoria Ill de medidas hace referencia al nivel de
distribucién y a los circuitos de instalacion fija en el interior

8

de un edificio.
La Categoria Il de medidas hace referencia al nivel local,
aplicable a electrodomésticos y equipos portatiles.

Los términos "Aislado" o "Eléctricamente flotante"se
utilizan en este manual para indicar una medida en la que
la entrada BNC del instrumento esta conectada a una
tension distinta a la del potencial de la tierra de proteccion.

Los conectores de entrada aislados no tienen partes
metalicas expuestas, y estan totalmente aislados para
protegerlos contra descargas eléctricas.

Fluke 190-062, 190-102, 190-104, 190-202, 190-204:

Las clavijas BNC pueden conectarse independientemente
a una tension superior a la del potencial de la tierra de
proteccion en mediciones aisladas (eléctricamente
flotantes) y tienen una tensiéon nominal de 1.000 Vrms
CAT lll y 600 Vrms CAT IV por encima del potencial de la
tierra de proteccion.

Fluke 190-502:

Las clavijas BNC pueden conectarse independientemente
a una tensioén superior a la del potencial de la tierra de
proteccion en mediciones aisladas (eléctricamente
flotantes) y tienen una tensiéon nominal de 1.000 Vrms
CAT Il y 600 Vrms CAT Il por encima del potencial de la
tierra de proteccion.



Utilizacién segura del juego de baterias de iones de litio

En caso de deteriorarse las funciones de
seguridad

La utilizacion del producto de un modo distinto al
especificado por el fabricante puede afectar a la
proteccioén proporcionada por el equipo.

No utilice cables de prueba si estan dafiados. Compruebe
que los cables de prueba no tienen dafios en el
aislamiento ni metal expuesto, o si se muestra el indicador
de desgaste.

Si existe la probabilidad de que la seguridad se haya visto
afectada, debe apagar el instrumento y desenchufarlo de
la alimentacion de red. A continuacion, solicite la
asistencia de personal cualificado. Por ejemplo, es posible
que la seguridad se vea afectada si el instrumento no
realiza las medidas previstas o si presenta sefales
visibles de dafios.

Utilizacion segura del juego de baterias
de iones de litio

El juego de baterias de Fluke modelo BP290 (26 Wh)
/BP291 (52 Wh) ha sido probado de acuerdo al Manual de
Pruebas y Criterios de las Naciones Unidas, parte I,
subseccion 38.3 (ST/SG/AC.10/11/Rev. 3), que se
conocen como pruebas T1-T8 de N.U., quedando
comprobado que cumple con los criterios estipulados. El
juego de baterias se ha comprobado de acuerdo con la
norma EN/IEC62133. Por consiguiente, puede
transportarse sin restricciones internacionales de ningun
tipo.

Recomendaciones para el almacenamiento seguro del
juego de baterias

e No guarde los juegos de baterias cerca de una fuente
de calor o fuego. No los guarde bajo la luz solar
directa.

e Guarde el juego de baterias en su envoltorio original
hasta que vaya a usarlo.

e Sies posible, extraiga el juego de baterias del equipo
cuando no esté en uso.

e Para evitar defectos, cargue el juego de baterias al
maximo antes de almacenarlo por un largo periodo de
tiempo.
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e Tras almacenar el juego de baterias por largos
periodos, puede ser necesario cargarlo y descargarlo
varias veces para obtener el maximo rendimiento.

e Mantenga el juego de baterias fuera del alcance de
nifios y animales.

e Solicite ayuda médica si se ha ingerido una bateria o
una parte de ella.

Recomendaciones para una utilizacion segura del
juego de baterias

o Debe cargarse el juego de baterias antes de usarlo.
Utilice s6lo adaptadores de red aprobados por Fluke
para cargar el juego de baterias. Consulte las
instrucciones de seguridad de Fluke y el Manual del
usuario para obtener indicaciones sobre como cargar
el juego de baterias correctamente.

¢ No deje una bateria cargandose de forma prolongada
cuando no esta en uso.

e Elrendimiento del juego de baterias es 6ptimo a una
temperatura ambiente de 20 °C + 5 °C (68 °F = 9 °F).

e No coloque los juegos de baterias cerca de una
fuente de calor o fuego. Evite la exposicion a la luz
solar.

o No someta los juegos de baterias a golpes bruscos
como impactos mecanicos.
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Conserve el juego de baterias limpio y seco. Limpie
los conectores sucios con un pafio seco y limpio.

No emplee otro cargador que no sea el suministrado
especificamente para este equipo.

No utilice una bateria que no esté disefiada o
recomendada por Fluke para este instrumento.

Preste la debida atencién para la correcta colocacién
de la bateria en el producto o en el cargador de
baterias externo.

No cortocircuite un juego de baterias. No coloque los
juegos de baterias en lugares donde se puedan
cortocircuitar con objetos metalicos (como monedas,
sujetapapeles, boligrafos o similares).

Nunca utilice un juego de baterias o un cargador que
presente un dafio visible.

Las baterias contienen sustancias quimicas
peligrosas que pueden producir quemaduras o
explotar. En caso de exposicién a sustancias
quimicas, limpie la zona con agua y llame a un
médico. Repare el instrumento antes de usarlo si se
ha producido una fuga en la bateria.

Alteracion del juego de baterias: bajo ningun concepto
debe intentar abrir, modificar, reformar ni reparar un
paquete de baterias que parezca fallar o que se haya
dafado fisicamente.



Utilizacién segura del juego de baterias de iones de litio

No desmonte ni rompa los juegos de baterias.
Utilice la bateria unicamente en la aplicacién para la
que esta destinada.

Conserve la informacion original del producto para
consultas futuras.

Recomendaciones para el transporte seguro de los
juegos de baterias

El juego de baterias debe protegerse adecuadamente
de cortocircuitos o dafios durante su transporte.
Consulte siempre las directrices de la Asociacion
Internacional de Transporte Aéreo (IATA, en inglés)
sobre el transporte seguro de las baterias de iones de
litio.

Equipaje facturado: los juegos de baterias sélo estan
permitidos si van instalados en el producto.

Equipaje de mano: se permitira el numero de juegos

de baterias necesario para un uso normal e individual.

Consulte siempre las directrices nacionales o locales
que sean aplicables al envio por correo o por otros
medios de transporte.

Se podra enviar un maximo de 3 juegos de baterias
por correo. El paquete debera marcarse con esta
advertencia: EL PAQUETE CONTIENE BATERIAS
DE IONES DE LITIO (SIN METAL DE LITIO).

Recomendaciones para el desechoseguro de los
juegos de baterias

Los juegos de baterias inservibles deben desecharse
de forma apropiada de acuerdo con la normativa
local.

Desecho apropiado: no trate las baterias como un
residuo normal utilizando los servicios municipales.
Consulte la informacion sobre reciclaje en el sitio Web
de Fluke.

Deseche las baterias descargadas y cubra sus
terminales con cinta aislante.

11
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Capitulo 1
Utilizacion del osciloscopio y el medidor

Acerca del presente capitulo

Este capitulo presenta una introduccion paso a paso a las
funciones de osciloscopio y medidor del instrumento de
medida. La introduccién no abarca todas las posibilidades
de las funciones, pero presenta ejemplos basicos de como
utilizar los menus y realizar operaciones basicas.

13
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Alimentacion del instrumento de medida

Siga el procedimiento (pasos 1 al 3) de la Figura 2 para
conectar el instrumento de medida a una toma de
corriente de CA estandar.

Consulte en el capitulo 6 las instrucciones para utilizar la
energia de la bateria.

@ Encienda el instrumento de medida con el
mando de encendido.

El instrumento de medida se enciende en la ultima
configuracion fijada.

14

Figura 2. Alimentacion del instrumento de medida



Utilizacién del osciloscopio y el medidor
Reajuste del instrumento de medida

1

Reajuste del instrumento de medida

Si desea reajustar el instrumento de medida a los valores
de fabrica, proceda del siguiente modo:

1 @ Apague el instrumento de medida.

2 m Pulse la tecla USER, sin soltarla.

3 @ Pulse y suelte.

El instrumento de medida se encenderd, y se oira un
doble pitido, indicando que el reajuste se realizé sin
novedad.

4 ﬁ Suelte la tecla USER.

Aparecera entonces una pantalla semejante a la de la
Figura 3.

Am100ml

Figura 3. La pantalla después del reajuste

15
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Navegacién por los menus

El siguiente ejemplo muestra como utilizar los menus del
instrumento de medida para seleccionar una funcion. A
continuacion, siga los pasos del 1 al 4 para abrir el menu
de osciloscopio y seleccionar un elemento.

1 SCOPE Pulse la tecla SCOPE para

visualizar las etiquetas que
definen el uso actual de las
cuatro teclas de funcion azules de
la parte inferior de la pantalla.

OFF

Nota

Para ocultar las etiquetas y ver la pantalla
completa, pulse la tecla CLEAR. Pulse de nuevo la
tecla CLEAR para mostrar las etiquetas otra vez.
Este cambio permite comprobar las etiquetas sin
que ello afecte a la configuracion.

16

®
[eore] —> @D @®

Abra el meni Waveform

Options. Este menu aparecera
en la parte inferior de la pantalla.

Los valores activos se
sobre un fondo amarill

Glitch: Acquisition: Average:
Hormal 0ff

OFf Fast on...
Full

muestran
o.

Waveform:

Hormal
Parsistencae...
Mathematics...
Reference...

= o

C) e &

WAVEFORM OPTIOHS

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:
[On] Hormal Off Hormal
Off Fast on... Persistence...
Full Mathematics...
Reference...
< >

®

Figura 4. Navegacion basica



Utilizacién del osciloscopio y el medidor 1
Ocultacion de etiquetas de tecla y menus

3a

3b

aﬁ Utilice las teclas de direccion

% azules para resaltar la opcion.
Pulse la tecla ENTER azul para
aceptar la seleccion. Se
seleccionara la siguiente opcion.
El menu se cerrara después de la
ultima opcion.

Nota

Pulsar las teclas de direccién azules le permitira
desplazarse por un menu sin cambiar la
configuracion.

Para salir en cualquier momento del mend, pulse

[ZIN (CLOSE).

Ocultacién de etiquetas de tecla y menus

Es posible cerrar un menu u ocultar una etiqueta de tecla
en cualquier momento.

Oculte una etiqueta de tecla, pulse de nuevo
para mostrar la etiqueta de tecla otra vez
(funcién de cambio).

Un menu mostrado se cerrara.

Para visualizar los menus o etiquetas de teclas, pulse una
de las teclas de menu amarillas (por ejemplo, la tecla
SCOPE). También puede cerrar un menu mediante la tecla

de funcion [CLOSE.

17
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lluminacion de las teclas

Algunas teclas incorporan un LED luminoso. Para obtener
una explicacion de la funcion LED, consulte la tabla
siguiente.

Encendido: la pantalla esta apagada, el
instrumento de medida esta funcionando.
Consulte el capitulo 6 "Sugerencias", seccion
"Ajuste del temporizador para la desconexion
automatica de la pantalla”.

Apagado: en las demas situaciones.

Encendido: las mediciones se detienen, la pantalla
se congela. (HOLD)
Apagado: mediciones en marcha. (RUN)

T
o
=
o

Encendido: la tecla de rango, la tecla de
desplazamiento hacia arriba/abajo y las
etiquetas de tecla F1...F4 se aplican a las teclas
de canal iluminadas.

Apagado: -
Encendido: modo de funcionamiento manual.
% Apagado: modo de funcionamiento automatico,

optimiza la posicién de traza, el rango, la base
de tiempos y el disparo (Connect-and-View™).

Encendido: la sefial se dispara.

Apagado: la sefial no se dispara.

Parpadeo: en espera de un disparo en la
actualizacion de traza "Single Shot" u "On
Trigger".

TRIGGER

g
(@) z

-_—

8

Conexiones de entrada

Mire la parte superior del instrumento de medida. El
instrumento de medida cuenta con cuatro entradas de
sefial de clavija BNC de seguridad (modelos 190—-xx4) o
dos entradas de sefial de clavija BNC de seguridad y dos
de tipo banana (modelos 190-xx2).

La arquitectura de entradas aisladas permite mediciones
flotantes independientes con cada entrada.

INPUT A INPUT B A
N\ SEE WARNING
ON REAR

["OW [—@7 ALL INPUTS :)1
300V 300V 600V CAT IV ov

CATIX CAT IY 1000V CAT |||} CATIY
ALL INPUTS ISOLATED

INPUT A

SEE WARNING
[:\;v ANFNRER
CAT IV

ALL INPUTS )7
600V CATIV L.
300V
1000V CAT Iil fruth

ALL INPUTS ISOLATED

Figura 5. Conexiones de medida



Utilizacién del osciloscopio y el medidor 1
Realizacion de conexiones de entrada

Realizacion de conexiones de entrada

Para realizar mediciones osciloscopicas , conecte la
sonda de tension roja a la entrada A, la sonda de tension
azul a la entrada B, la sonda de tensién gris a la entrada C
y, por ultimo, la sonda de tension verde a la entrada D.
Conecte los cables cortos de conexion a tierra de cada
sonda de tensioén a su propio potencial de referencia.
(Consulte la Figura 6).

Para realizar medidas con el medidor, consulte la seccién
correspondiente de este capitulo.

A Advertencia

Para prevenir una descarga eléctrica, utilice la
funda de aislamiento (Figura 1, elementos e)
si utiliza las sondas sin la punta de sonda o el
muelle de puesta a tierra.

Notas

—  Para sacar el maximo partido al hecho de
contar con entradas flotantes aisladas
independientemente y para evitar los
problemas provocados por un uso
inadecuado, consulte el capitulo 6:
"Sugerencias”.

Para obtener una indicacion precisa de la
sefial medida, es necesario que la sonda
coincida con el canal de entrada del
instrumento de medida. Consulte la seccién
"Calibracion de las sondas de tension" en el
capitulo 7.

Figura 6. Conexiones de osciloscopio
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Ajuste de la configuracion de tipo de

sonda

Para obtener resultados de medicion correctos, los ajustes

de tipo de sonda del instrumento de medida deben

corresponderse con los tipos de sonda conectados. Para

seleccionar el ajuste de sonda de entrada A, proceda
como se indica a continuacion:

1 I

20

Acceda a las etiquetas de tecla de

INPUT A.

(11,1 oc

Abra el menu PROBE ON A.

Probe Type: Attenuvation:

1:1 20:1
Current 10:1 200:1
Temp 100:1

Seleccione el tipo de sonda
Voltage, Current o Temp.

Voltage: seleccione el factor de
atenuacion de la sonda de
tension.

Current y Temp: seleccione la
sensibilidad de la sonda de
corriente o de la sonda de

temperatura.



Utilizacién del osciloscopio y el medidor
Seleccion de un canal de entrada

1

Seleccion de un canal de entrada

Para seleccionar un canal de entrada, proceda como se
indica a continuacion:

ot}

Pulse la tecla de canal correspondiente
(A...D):

- El canal se activa.

- Se muestran las etiquetas para las
teclas F1...F4. Pulse de nuevo la
tecla de canal para desactivar o
activar las etiquetas (cambio).

[11}] 1]

- Se ilumina la tecla de canal.

Si la tecla de canal esta iluminada, las
teclas RANGE y MOVE UP/DOWN
estan asignadas al canal indicado.

Para asignar las teclas RANGE y
MOVE UP/DOWN a varios canales,
mantenga pulsada una tecla de canal y
después pulse otra tecla de canal.

Sugerencia

Para asignar varios canales al mismo rango
(W/div) como, por ejemplo, a la entrada A,
proceda de la siguiente forma:

—  Seleccione la funcién de medicién de la
entrada A, el ajuste de sonda y las opciones
de entrada para todos los canales
implicados.

—  Pulse y mantenga

- Pulsel ly/ol ly/ol
- Suelte

Observe que ahora estan iluminadas todas las
teclas pulsadas. Las teclas MOVE UP/DOWN y
RANGE mV/V se aplican a todos los canales de
entrada implicados.
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Visualizacion de una senal desconocida
con Connect-and-View™

La funcién Connect-and-View permite que el instrumento
de medida presente automaticamente sefiales complejas
y desconocidas. Esta funcién optimiza la posicion, rango,
base de tiempos y disparo, y asegura una presentacion
estable de practicamente cualquier forma de onda. Si la
sefial cambia, la configuracién se ajustara

automaticamente para mantener una presentacion optima.

Esta funcion resulta de especial utilidad para comprobar
rapidamente diversas sefales.

Para habilitar la funcién Connect-and-View cuando el
instrumento de medida se encuentra en modo MANUAL,
proceda como se indica a continuacion:

1 I Realice un ajuste automatico. En la
LUILE  esquina superior derecha de la pantalla
aparece AUTO Y la tecla se apaga.

La linea inferior muestra la informacién de rango, de base
de tiempos y de disparo.

En el lado derecho de la pantalla se puede ver el
identificador de forma de onda (A), tal y como muestra la
Figura 7. El icono cero de la entrada A ™ en el lado
izquierdo de la pantalla identifica el potencial de masa de
la forma de onda.

22

2 N\ Pulse una segunda vez para volver a
LUICE  seleccionar el rango. En la esquina
superior derecha de la pantalla

aparecera MANUAL Y la tecla se
iluminara.

Am1 U 2ms Trig: AT

Figura 7. La pantalla después de un ajuste automatico
(Auto Set)

Utilice las teclas gris claro RANGE, TIME y MOVE, situadas
en la parte inferior del teclado para cambiar manualmente
la vista de la forma de onda.



Utilizacién del osciloscopio y el medidor 1
Mediciones osciloscopicas automaticas

Mediciones osciloscopicas automaticas

El instrumento de medida ofrece una amplia gama de

mediciones osciloscopicas automaticas. Ademas de las
formas de onda, puede mostrar cuatro lecturas numéricas:
READING 1 ... 4. Estas lecturas se pueden seleccionar de
forma independiente, pudiendo realizarse mediciones en
la forma de onda de la entrada A, la entrada B, la entrada

C o la entrada D.

Para seleccionar una medicion de frecuencia de la
entrada A, proceda del siguiente modo:

1

2 e

Abra las etiquetas de la tecla
SCOPE.

OFF

Abra el menu READING ...

Xl vac Aac... Hz Temp...
on B Udc Adc... Rise time dB...
on C Vac+dec Aac+dc... Fall time mAs

on D Peak... Power... Pulse... UfHz
Off Upum... Phase Duty...

Seleccione el numero de lectura
que desea mostrar, por ejemplo,
READING 1

s 4

4 G%
<o

Seleccione on A. Observe que el
area resaltada saltara a la
medicion actual.

Seleccione la medicion Hz.

En la parte superior izquierda de la pantalla aparecera la
medicién en Hz. (Consulte la Figura 8).

Para seleccionar también una medicion Peak-Peak para
la entrada B como segunda lectura, proceda del siguiente

modo:

:

2 e

Abra las etiquetas de la tecla
SCOPE.

OFF

Abra el menu READING...

X vac Aac... Hz Temp...
on B Udc Adc... Rise time dB...
on C Vac+de HAacedc... Fall time mhAs

on 0 Peak... Power... Pulse... WHz
Off Upum... Phase Duty...

Seleccione el numero de lectura
que desea mostrar, por ejemplo,
READING 2.
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resaltada saltara al campo A e o

4 COE Seleccione on B. El area A 99 ke B 157 mus — .

medlCloneS ........ ........

5 QOE Abra el menu PEAK.

Peak Type:

Peak Max i
Poak-Peak ©

Peak Min %

fA=2 U B=50mU 4ps Trig: AT

Seleccione la medicion Peak-
Peak.

s 4

OH

i

Figura 8. Hz y tensién pico a pico como lecturas del

La Figura 8 muestra un ejemplo de pantalla con dos osciloscopio

lecturas. El tamafo de caracter disminuira si hay mas de
dos lecturas en pantalla.
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Congelar la pantalla Uso de promedio, persistencia y captura

Se puede congelar la pantalla (todas las lecturas y formas de transitorios répidos
de onda ) en cualquier momento.

Uso del promedio para suavizar formas de onda

1 HOLD Congele la pantalla. A la derecha . -
RUN ) ) Para suavizar la forma de onda, proceda de la siguiente
del area de lectura aparecera la manera:
leyenda HoLD. La tecla se )
ilumina. 1 Abra las etiquetas de la tecla
. SCOPE.
2 HOLD Reanude la medicion. La tecla se
RUN
apaga. 2 _ Abra el menl WAVEFORM OPTIONS.
Glitch: fAcquisition: Average: UWaveform:
Hormal Off Hormal
Off Fast On... Persistence...
Full Mathematics...

Reference...

3 c b Avance hasta Average:

4 aa Seleccione On... para abrir el
menuU AVERAGE.

Average Factor: Average;
Average 2 Hormal
fiverage 4 Smart

Avorage §

Avorago 64

25
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5 GOE Seleccione Average factor:
Average 64. De este modo se
promedian los resultados de 64
adquisiciones.

6 GOE Seleccione Average: Normal
(promedio normal) o Smart
(promedio inteligente, consulte
mas adelante).

Las funciones de promediado pueden utilizarse para
suprimir ruidos aleatorios o no correlacionados en la forma
de onda sin pérdida de anchura de banda. En la Figura 9
pueden verse ejemplos de formas de onda con y sin
suavizado.

Promedio inteligente

En el modo de promedio normal, las desviaciones
ocasionales en una forma de onda distorsionan la forma
de la onda promediada, lo que provoca que no se muestre
con claridad en la pantalla. Cuando una sefial cambia, por
ejemplo cuando se realiza un sondeo, la nueva forma de
onda tarda algun tiempo en estabilizarse. Con la funcién
de promedio inteligente puede realizar sondeos con
rapidez; los cambios de forma de onda imprevistos como
un retroceso de linea de video se presentan en la pantalla
instantaneamente.

26
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1/2 AUTOD

: 1.'2 AUTO

OFF o c 5 o = 5 5 = o g 5

A=5mU 4ps Trig: AT

OFF

Figura 9. Suavizado de una forma de onda



Utilizacién del osciloscopio y el medidor 1
Uso de promedio, persistencia y captura de transitorios rapidos

Uso de las funciones Persistence, Envelope y
Dot-Join para mostrar formas de onda

Puede usar la funcion Persistence para observar sefiales

dinamicas.
1
2 [N

30%

Abra las etiquetas de la tecla SCOPE.

Abra el menU WAVEFORM OPTIONS.

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

[On] Hormal OFF Hormal
off Fast on... Persistence...
Full Mathematics...

Reference...

Desplacese hasta Waveform: y abra
el menu Persistence...

Digital Persistence: Display:
Infinite Hormal

Short Envelopa

Medium Dot=join OFF

Long

40%

Seleccione Digital Persistence:
Short, Medium, Long o Infinite para
observar formas de onda dinamicas
como en un osciloscopio analdgico.

Seleccione Digital Persistence:
Off, Display: Envelope para ver los
limites superior e inferior de las
formas de onda dinamicas (modo
Envelope).

Seleccione Display: Dot-join: Off
para mostrar sélo las muestras
medidas. La desactivacion de la
funcién Dot-join puede resultar
practica cuando se estan midiendo,
por ejemplo, sefiales moduladas o
sefiales de video.

Seleccione Display: Normal para
desactivar el modo Envelope y
activar la funcién Dot-join.
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==
1/2 AUTO

fm100m!

Figura 10. Uso de la persistencia para observar
sefales dinamicas

28

Visualizacion de los transitorios rapidos

Para capturar los transitorios rapidos de la forma de onda,
proceda del siguiente modo:

1 Abra las etiquetas de la tecla

SCOPE.

Abra el menU WAVEFORM OPTIONS.

Glitch: fAcquisition: Average: Waveform:

Hormal Off Hormal
Off Fast on... Persistence...
Full Mathematics...
Reference...

3 OQE Seleccione Glitch: On .

4 [ Salga del mend.

Puede utilizar esta funcién para ver eventos (transitorios
rapidos u otras formas de onda asincronas) de 8 ns (8
nanosegundos, debido a ADC con 125 MS/s de velocidad
de muestreo) o mas amplios, o bien para ver las formas
de onda moduladas de alta frecuencia.

Al seleccionar el rango 2 mV/div, la deteccion de
transitorios rapidos se desactivara automaticamente. En el
rango 2 mV/div, puede configurar la activacion de los
transitorios rapidos manualmente.



Utilizacién del osciloscopio y el medidor 1
Adaquisicién de formas de onda

Supresion del ruido de alta frecuencia

La desactivacion de la deteccion de transitorios rapidos
(Glitch: Off) eliminara el ruido de alta frecuencia en una
forma de onda. Con el promedio podra suprimir el ruido
aun mas.

1 Abra las etiquetas de la tecla
SCOPE.
2 [ZZ]  Abra el meni WAVEFORM OPTIONS.

Glitch: fAcquisition: Average: UWaveform:

{On] Hormal Off Hormal
Off Fast On... Parsistence...
Full Mathematics...

Reference...

Seleccione Glitch: Off y, a
continuacion, Average: On... para
abrir el menu AVERAGE.

T S
4 ‘6& Seleccione Average 8.

Consulte asimismo Uso del promedio para suavizar
formas de onda en la pagina 25. La captura y promediado
de transitorios rapidos no afectan a la anchura de banda.
Es posible suprimir ain mas el ruido con filtros limitadores
de anchura de banda. Consulte también Trabajo con
formas de onda ruidosas en la pagina 32.

Adquisicién de formas de onda

Ajuste de la velocidad de adquisicion y de la
profundidad de memoria de forma de onda

Para ajustar la velocidad de adquisicion, proceda de la
siguiente forma:

1 SCOPE

2 _ Abra el menti WAVEFORM OPTIONS.

Abra las etiquetas de la tecla
SCOPE.

Glitch: Acquisition: Average: UWaveform:

Hormal 0ff Hormal
OFf Fast on... Parsistencae...
Full Mathematics...

Reference...
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3 ca Seleccione Acquisition: Seleccion de un acoplamiento en alterna

% Después de un reset, el instrumento de medida esta
acoplado en continua, por lo que en la pantalla
apareceran las tensiones de CA 'y CC.

Fast: para una velocidad rapida
de actualizacion de traza; menor
longitud de registro, velocidad de
zoom reducida, sin lecturas

posibles Utilice el acoplamiento en alterna si desea observar una
i .

pequefia sefial de CA superpuesta a una sefal de CC.
Para seleccionar el acoplamiento en alterna proceda del
siguiente modo:

Full: maximo detalle de forma de
onda; 10.000 muestras por

longitud de registro de traza, .
velocidad méaxima de zoom. 1 [ 1] Abralas etiquetas de la tecla

. o INPUT A.
menor velocidad de actualizacion
de traza. I col
Normal: velocidad de
actualizacion de traza y 2 [ Resalte ac.
combinacién de rangos de zoom o .
ptimas. En la esquina inferior izquierda de la pantalla aparecera el
icono de acoplamiento en alterna: Am,
4 Salga del menu. L -
_ 9 Puede definir cémo la funcion Auto Set afecta a esta

configuracion; consulte "Cambio de las opciones de la

Consulte también la tabla 2 del capitulo 8. 9 ;
funcion Auto Set" en el capitulo 6.
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Inversién de la polaridad de la forma de onda
presentada

Para invertir, por ejemplo la forma de onda de la entrada
A, proceda del siguiente modo:

1 [ .0 ] Accedaallas etiquetas de tecla

de INPUT A.
(1];] Dc
2 _ Abra el menu INPUT A.
Polarity: Bandwidth:
[Hormal] Full
Inverted 20 kHz (HF reject]
Uariable 20 MHz
3 ‘6 Seleccione Inverted y acepte la
presentacion de forma de onda
invertida.

4 [ Salga del mend.

Por ejemplo, una forma de onda con pendiente negativa
aparecera como forma de onda con pendiente positiva, lo
que permitira visualizarla mejor. La presentacion invertida
se identifica mediante un identificador de traza invertida

( m) a la derecha de la forma de onda, y en la linea de
estado debajo de la forma de onda.

Sensibilidad variable de la entrada

La sensibilidad variable de la entrada permite ajustar
continuamente cualquier sensibilidad de entrada, por
ejemplo, establecer la amplitud de una sefial de referencia
en 6 divisiones exactamente.

La sensibilidad de entrada de un rango puede aumentarse
hasta 2,5 veces, por ejemplo, entre 10 mV/div y 4 mV/div
en el rango de 10 mV/div.

Para emplear la sensibilidad variable de la entrada por
ejemplo en la entrada A, proceda como se indica a
continuacion:

1 Aplique la sefial de entrada.
© R
AUTO

El autoajuste desactivara la sensibilidad variable de la
entrada. Ahora puede ahora seleccionar el rango de
entrada necesario. Tenga en cuenta que la sensibilidad
aumentara cuando empiece a ajustar la sensibilidad
variable (aumentara la amplitud de la traza presentada).

Realice un autoajuste (en la parte
superior de la pantalla aparecera
el texto AUTO).
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Acceda a las etiquetas de tecla

A A
de INPUT A.

OH 119
4 [ Abrael mend INPUT A.

Polarity: Bandwidth:

Full
Inverted 20 kHz (HF reject]
Variable 20 MHz

5 GOE Seleccione y acepte Variable.

Salga del menu.

En la parte inferior izquierda de la pantalla aparecera el
texto A Var.

La seleccion de Variable desactiva los cursores y el rango
de entrada automatico.

7 Pulse mV para aumentar la
sensibilidad y V para disminuirla.

Nota

La sensibilidad variable de la entrada no esta disponible
en las funciones matematicas (+, -, X y espectro).
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Trabajo con formas de onda ruidosas

Para suprimir el ruido de alta frecuencia (HF) de las
formas de onda, puede limitarse la anchura de banda de
servicio a 20 kHz o 20 MHz. Esta funcién suaviza la forma
de onda presentada. Por el mismo motivo, mejora el
disparo sobre la forma de onda.

Para elegir la opcidn de rechazo de alta frecuencia en, por
ejemplo, la entrada A, proceda de la siguiente manera:

1 I

Acceda a las etiquetas de tecla
de INPUT A.

(1,1 oc

Abra el menu INPUT A.

Polarity: Bandwidth:

Full
Inverted 20 kHz (HF reject)
Variable 20 MHz

3 '0 Desplacese hasta Bandwidth: y
% seleccione 20kHz (HF reject)
para aceptar la limitacién de
anchura de banda.
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Sugerencia

Para suprimir ruido sin perder anchura de banda,
utilice la funcién de promedio o bien desactive
Display Glitches.

Uso de las funciones matematicas +, -, x, XY-
Mode

Puede sumar (+), restar (-) o multiplicar (x) dos formas de
onda. El instrumento de medida presentara la forma de
onda del resultado matematico, asi como las formas de
onda fuente.

La funcién XY-Mode genera un grafico con una entrada en
el eje vertical y la segunda entrada en el eje horizontal.

Las funciones matematicas realizan una operacion de
punto a punto en las formas de onda implicadas.

Para utilizar una funcién matematica, proceda del
siguiente modo:

1 Abra las etiquetas de la tecla

SCOPE.

Abra el menU WAVEFORM OPTIONS.

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal OFf Hormal
Off Fast on... Persistence...
Full Hathamatics...

Reference...

Desplacese hasta Waveform: y
seleccione Mathematics... para
abrir el menu Mathematics.

Function: Source 1 Source 2:
[0££] X¥-Moda ] ]
+ Spectrum B B
- C C
x o o

Seleccione la funcion: +, -, x o XY-
mode.

Seleccione la primera forma de
onda:
Source1: A,B,CoD
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6 aa Seleccione la segunda forma de
onda:

Source2: A,B,CoD

Ahora se muestran las etiquetas de
tecla de las funciones
matematicas:

SCALE MA1= OH

Pulse @D ®D para seleccionar un
factor de escala para ajustar la
forma de onda del resultado a la
pantalla.

Pulse @D ®P para subir o bajar la
forma de onda del resultado.

Active o desactive la forma de
onda del resultado (cambio).

El rango de sensibilidad del resultado matematico es igual
al rango de sensibilidad de la entrada menos sensible
dividido por el factor de escala.
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Uso de la funcién matematica Spectrum (FFT)

La funcién Spectrum muestra el contenido espectral de la
forma de onda de las entradas A, B, C o D en el color de
la traza de entrada. Realiza una transformada rapida de
Fourier (abreviatura en inglés, FFT) para transformar la
amplitud de forma de onda del dominio de tiempo al
dominio de frecuencia.

Para reducir el efecto de I6bulo lateral (fugas) se
recomienda utilizar la creacion automatica de ventanas.
Asi se adaptara automaticamente la parte de la forma de
onda que se analiza a un numero completo de ciclos.

Si selecciona Hanning, Hamming o None, se acelera la
actualizacion, pero se produciran mayores fugas.

Asegurese de que la amplitud de toda la forma de onda
permanece en la pantalla.

Para utilizar la funcion Spectrum, proceda de la siguiente
forma:

'
Fa

Abra las etiquetas de la tecla
SCOPE.

Abra el menu Waveform Options.

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

Hormal OfFf Hormal
Off Fast on... Persistence...
Full Hathematics...

Referenca...
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3 ca Desplacese hasta Waveform: y Si gpar’ece_WRONG TB, el aju§te de base de tiempos no
seleccione Mathematics... para activara el instrumento de medida para mostrar un

ol e T e e resultado FFT. Euede ser demgsmdq Ignto, lo que
produce distorsiones, o demasiado rapido, que provoca
menos de un periodo de sefal en la pantalla.

Function: Source: UWindow:
0ff X¥-Hode 1] futo

+ Spectrum B Hamming
- C Hanning
X n Hone

Realice un analisis del espectro en

Seleccione Function: Spectrum. latraza A, B, CoD.

H
=3

i éé

Ajuste la escala de amplitud
horizontal como lineal o

Seleccione la forma de onda fuente .
logaritmica.

para el espectro: Source: A, B, C

oD Ajuste la escala de amplitud

. . vertical como lineal o logaritmica.
Seleccione Window: Auto ertical como lineal o logaritmica

(creacion automatica de ventanas),
Hanning, Hamming o None (sin
creacion de ventanas).

o
)
©

Active o desactive la funcion de
espectro (funcidon de cambio).

Vera una pantalla como la que se muestra en la Figura 11.

Observe que en la esquina superior derecha de pantalla
aparece SPECTRUM.

Si aparece LOW AMPL, no se podra realizar una medicion
de espectro debido a la baja amplitud de la forma de
onda.
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Comparacion de formas de onda

Puede presentar una forma de onda de referencia fija con
la forma de onda real para compararlas.

Para crear una forma de onda de referencia y presentarla

Figura 11. Medicién del espectro

36

3'%

1
con la forma de onda real, proceda de la siguiente
: manera:
: 1 SCOPE Abra las etiquetas de la tecla
: - SCOPE.
1Kz 10k Mrz 100 2 [ Abrael meni Waveform Options.
f LOG LOG OH

Glitch: Acquisition: Average: Waveform:

[On] Hormal Off Hormal
off Fast on... Persistence...
Full Mathematics...
Reference...

Avance hasta el campo Waveform
y seleccione Reference... para
abrir el menu WAVEFORM

REFERENCE.

Reference:
on

Hew...
Recall...

Pass/Fail Testing:

Off
Store "Fail"
Store "Pass"
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1

Seleccione On para presentar la
forma de onda de referencia.
Puede ser:

- La dltima forma de onda de
referencia utilizada (si no esta
disponible, no se mostrara
ninguna forma de onda de
referencia).

- La forma de onda envolvente si la
funcion de persistencia Envelope
esta activada.

Seleccione Recall... para
recuperar de la memoria una forma
de onda guardada (o la envolvente
de forma de onda) y utilizarla como
referencia.

Seleccione New... para abrir el
menu NEW REFERENCE.

+1 pixel
+2 pixel
+5 pixel
+10 pixel

Si selecciona New..., continde en
el paso 5; de lo contrario, vaya al
paso 6.

5 oo Seleccione la anchura de una

envolvente adicional para afiadir a
la forma de onda temporal.

6 ENTER Almacene la forma de onda
temporal y preséntela de forma

permanente como referencia. La
pantalla también muestra la forma
de onda real.

Para recuperar de la memoria una forma de onda
guardada previamente y utilizarla como referencia,
consulte también "Recuperacion de pantallas con
configuraciones asociadas" en el capitulo 5.

Ejemplo de forma de onda de referencia con una
envolvente adicional de *2 pixeles:
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pixeles negros: forma de onda basica
pixeles grises:  envolvente de £2 pixeles

1 pixel vertical en la pantalla equivale a 0,04 x rango/div.

1 pixel horizontal en la pantalla equivale a 0,0333 x
rango/div.
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Comprobacion Pasa/No pasa

Puede utilizar una forma de onda de referencia como
plantilla de comprobacién para la forma de onda real. Si
al menos una muestra de una forma de onda se encuentra
fuera de la plantilla de comprobacién, se almacenara la
pantalla del osciloscopio que haya pasado o no la
comprobacioén. Es posible almacenar hasta 100 pantallas.
Si la memoria esta llena, se borrara la primera pantalla en
favor de la ultima que deba almacenarse.

La forma de onda de referencia mas adecuada para la
comprobacion de Pasa/No pasa es una envolvente de
forma de onda.

Para utilizar la funcion Pasa/No pasa mediante una
envolvente de forma de onda, proceda como se indica a
continuacion:

1 Presente una forma de onda de referencia tal y
como se ha descrito en la seccién anterior,
"Comparacion de formas de onda".



Utilizacién del osciloscopio y el medidor 1
Analisis de formas de onda

2 ca En el menu Pass Fail Testing:
seleccione:

Store “Fail”: se almacenara toda
pantalla del osciloscopio con
muestras que estan fuera de la
referencia.

Store “Pass”: se almacenara cada
pantalla del osciloscopio que no
tenga muestras fuera de la
referencia.

Cada vez que se almacene una pantalla del osciloscopio,
oira un pitido. En el capitulo 3 encontrara informacion
sobre cémo analizar las pantallas almacenadas.

Analisis de formas de onda

Para realizar un analisis detallado de las formas de onda
puede utilizar las funciones de analisis CURSOR, ZOOM y
REPLAY. Estas funciones se describen en el capitulo 3:
"Uso de Replay, Zoom y Cursor".

Mediciones automaticas del medidor
(para modelos 190-xx4)

El instrumento de medida ofrece una amplia gama de
mediciones automaticas del medidor. Puede mostrar
cuatro lecturas numeéricas grandes: READING 1 ... 4. Estas
lecturas se pueden seleccionar de forma independiente,
pudiendo realizarse mediciones en la forma de onda de
las entradas A, B, C o D. En el modo METER no se
muestran las formas de onda. El filtro de 20 kHz de
rechazo de alta frecuencia (consulte Trabajo con formas
de onda ruidosas en la pagina 32) siempre esta activado
en el modo METER.

Seleccion de una medicion del medidor

Para seleccionar una medicion de corriente para la
entrada A, proceda de la siguiente manera:

1 Abra las etiquetas de la tecla

METER.

OH
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o

(=2}

Vera una pantalla como la que se muestra en la Figura 10.

40

Abra el menu Reading...

READING1

Uac

VW ac+dc A ac+dc

READINGS
N2 3 4

Seleccione el numero de lectura
que desea mostrar, por ejemplo,
READING 1.

Seleccione on A. Observe que el
area resaltada saltara a la
medicion actual.

Seleccione la medicion A dc...

Seleccione una sensibilidad de
sonda de corriente que coincida
con la sonda de corriente
conectada (consulte Ajuste de la
configuracioén de tipo de sonda en
la pagina 19).

MAHUAL =CF
1:1

100 mU/A

1227 .

RELATIVE
MEASURE... | BEl

Figura 12. Pantalla del medidor
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Mediciones automaticas del medidor (para modelos 190-xx4)

Realizacion de mediciones relativas

Una medicion relativa presenta el resultado de la medicion

actual en relacion con un valor de referencia definido.

El siguiente ejemplo muestra como realizar una medicion

de tension relativa. En primer lugar, obtenga el valor de

referencia:

1 METER

Abra las etiquetas de la tecla
METER.

OH

Mida la tensién que vaya a utilizar
como valor de referencia.

Configure RELATIVE COMO ON. (ON
aparece resaltado). De este modo
gqueda almacenado el valor como
referencia para las mediciones
siguientes. Observe la tecla de
funcion (F3) ADJUST REFERENCE
que le permite ajustar el valor de
referencia (consulte el paso 5 mas
adelante).

Mida la tension que vaya a
comparar con la referencia.

Ahora, la lectura grande corresponde al valor de entrada
real menos el valor de referencia almacenado. El valor de
entrada real se muestra debajo de la lectura grande
(ACTUAL: xxxx), consulte la Figura 13.

MAHUAL <=

100 mU/f 1:1

1ARELATIVE

+10,

ACTUAL: +227 A=

Figura 13. Medicion relativa

Esta funcién puede utilizarse, por ejemplo, si necesita
realizar un seguimiento de la actividad de entrada
(tension, temperatura) en relaciéon con un valor correcto
conocido.
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Ajuste del valor de referencia

Para ajustar el valor de referencia, proceda de la siguiente
manera:

5 BN
¢ G

Abra el menu Adjust reference.

Seleccione la lectura de medicion
relativa aplicable.

7 c D Seleccione el digito que desea
ajustar.

8 @D E@D Ajuste el digito. Repita los pasos
7'y 8 hasta acabar.

9

ENTER Introduzca un valor de referencia
nuevo.
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Mediciones con el multimetro (para
modelos 190-xx2)

La pantalla muestra las lecturas numéricas de las
mediciones en la entrada del medidor.

Conexiones del medidor

Utilice las dos entradas de seguridad para clavija banana
roja (Y ) ) y negra (COM) de 4 mm para las funciones
del medidor. (Consulte la Figura 14.)

CAT Il 1000V
CAT IV 600V

Figura 14. Conexiones del medidor
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Medicion de los valores de resistencia

Para medir una resistencia efectie el siguiente

procedimiento:

1 Conecte al elemento resistivo los cables de

medida rojo y negro de las entradas para clavija
banana de 4 mm.

2 METER

Abra las etiquetas de la tecla
METER.

RELATIVE AL UST
MEASURE... | (i7" OFF |REFERENCE...

Abra el menU MEASUREMENT
(medicion).

Heasure :

Ohms Vac A ac
Continuity # Udc A dc
U ac+dc A ac+dc

Temp...

4 coo Resalte Ohms (Ohmios).

5 ENTER

Seleccione la medicion en ohmios.

El valor del elemento resistivo aparece en ohmios.

Observe también que aparece la barra de graficos.
(Consulte la Figura 15.)

43/7Q

[, e |
0 100 200 300 400 5000

RELATIVE
MEnsunE...I oH

Figura 15. Lectura de los valores del elemento
resistivo
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Mediciéon de una corriente

La corriente puede medirse tanto en modo de osciloscopio
como de multimetro. El modo de osciloscopio tiene la
ventaja de que aparecen dos formas de onda mientras se
realizan las mediciones.

Por su parte, el modo de multimetro tiene la ventaja de
proporcionar una medicion de alta resolucion.

El siguiente ejemplo explica una medicion de corriente
tipica en modo de multimetro.

Advertencia

Lea detenidamente las instrucciones
correspondientes a la sonda amperimétrica
que esté utilizando.

Para configurar el instrumento de medida, efectue el
siguiente procedimiento:

1 Conecte una sonda amperimétrica (p.ej. Fluke
i410, opcional) desde las salidas de la clavija
banana de 4 mm al conductor que desee medir.
Asegurese de que los conectores rojo y negro de
la sonda se correspondan con las entradas roja y
negra de la clavija banana. (consulte la Figura 16.)
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2 Abra las etiquetas de la tecla METER.

Figura 16. Configuracion de Measurement (Medicién)

3 _ Abra el meni MEASUREMENT

(Medicion).
Measure :
Ohms Vac A ac
Continuity # Udec A dc
U ac+de A ac+dc

Temp...

cao Resalte A ac.
L

H
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1

5 ENTER Abra el submenl CURRENT PROBE
(Sonda amperimétrica).

CURREHT PROBE

Sensitivity:
100 pU/A 400 mUW/A
1 mUta 11U

10 WA
100 mU#A 100 UWa

6 coo Observe la sensibilidad de la sonda
o amperimétrica. Resalte la
sensibilidad correspondiente en el
menu; p.ej. 1 mV/A.

7 ENTER Acepte la medicién de corriente.

Entonces aparecera una pantalla como la de la Figura 17.

AMP.
PROBE
|| L - wiombiAv 4+ || L
4429A~
»
|IIIIIIIjIIIIII!IIIIII[IIIIIII_IIIIIIII_IIIIIII!IIIIIIIjIIIIIII_IIIIII. |
0 10 20 30 40 500

MEASURE... | BELATIVE

AL OFF

Figura 17. Lecturas de medicion amperimétrica
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Seleccidn de los rangos automaticos y manuales

Para activar la seleccién manual de rangos, efectue el
siguiente procedimiento durante cualquier medicion con el
medidor:

1 MANUAL Active la seleccion manual de
AUTO rangos.

2 Incremente (V) o disminuya (mV) el
rango.

Observe como cambia la sensibilidad del grafico de
barras.

Utilice la seleccion manual de rangos para definir una
sensibilidad de barra de graficos y un separador decimal
fijos.

3 MANUAL
AUTO

En el modo de seleccion automatica de rangos, la
sensibilidad del grafico de barras y el separador decimal
se ajustan automaticamente durante la comprobacion de
diferentes sefiales.

Vuelva a activar la seleccion
automatica de rangos.
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Realizacion de mediciones relativas

Una medicion relativa presenta el resultado de la medicion
actual en relacion con un valor de referencia definido.

El siguiente ejemplo muestra como realizar una medicion
de tension relativa. En primer lugar, obtenga el valor de
referencia:

1 METER

Abra las etiquetas de la tecla
METER.

OH

2 Mida la tensién que vaya a utilizar
como valor de referencia.

Configure RELATIVE como ON. (ON
aparece resaltado). De este modo
queda almacenado el valor como
referencia para las mediciones
siguientes. Observe la tecla de
funcion (F3) ADJUST REFERENCE
que le permite ajustar el valor de
referencia (consulte el paso 5 mas
adelante).

4 Mida la tensién que vaya a
comparar con la referencia.
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1

Ahora, la lectura grande corresponde al valor de entrada
real menos el valor de referencia almacenado. El grafico
de barras indica el valor de entrada real. El valor de
entrada real y el de referencia aparecen debajo del
mensaje (REAL: xxxx REFERENCIA: xxx), consulte la
Figura 18.

1ot ool
1 - - L LEas ¥ & 1 -

RELATIVE

+310/mV=

0 100 200 300 400 S00mu

ACTUAL : 4769mU= REFEREHCE: 1662mU=

OH

Figura 18. Medicion relativa

Esta funcién puede utilizarse, por ejemplo, si necesita
realizar un seguimiento de la actividad de entrada
(tension, temperatura) en relaciéon con un valor correcto
conocido.

Ajuste del valor de referencia

Para ajustar el valor de referencia, proceda de la siguiente

manera:
5 D
©Ab
7 Y
8

ENTER

Abra el menu Adjust reference.

Seleccione el digito que desea
ajustar.

Ajuste el digito. Repita los pasos
6 y 7 hasta acabar.

Introduzca un valor de referencia
nuevo.
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Capitulo 2
Uso de las funciones del registrador

Acerca del presente capitulo

Este capitulo presenta una introduccion paso a paso a las
funciones de registrador del instrumento de medida. La
introduccion incluye ejemplos que muestran cémo utilizar
los mendus y realizar las operaciones basicas.

Trend Plot Meter

Apertura del menu principal del
registrador

En primer lugar, seleccione una medicién en modo de
osciloscopio o de multimetro. Ahora podra seleccionar las

funciones de registrador en el menu principal del
registrador. Para abrir el menu principal, proceda del

siguiente modo: Figura 19. Menu principal del registrador (Recorder)

1 - Abra el menu principal recorder.
(Consulte la Figura 19).

El medidor Trendplot sélo esta presente en los
modelos 190-xx2.
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Trazado de mediciones en un intervalo
de tiempo (TrendPlot™)
Utilice la funcién TrendPlot para trazar el grafico de

mediciones (lecturas) del osciloscopio o el medidor como
una funcién de tiempo.

Nota

Por cuanto el método de navegacion del
Trendplot Scope y del Trendplot Meter son
idénticos, en las proximas secciones solo se
explicara el del Scope Trendplot.
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Inicio de una funcion TrendPlot

Para iniciar la funcion TrendPlot, proceda del siguiente
modo:

1 Realice mediciones automaticas de osciloscopio
o medidor (consulte el capitulo 1). Las lecturas
se trazaran.

2 Abra el ment principal RECORDER.
3 @&DED Resalte Trend Plot.

4 ENTER

El instrumento de medida registrara continuamente las
lecturas digitales de las mediciones y las presentara en
forma de grafico. El gréafico de TrendPlot se desplaza de
derecha a izquierda, como un registrador de graficos.

Inicie el registro de TrendPlot.

Observe que en la parte inferior de la pantalla aparece el
tiempo registrado desde el principio. La lectura actual
aparecera en la parte superior de la pantalla. (Consulte la
Figura 20).



Uso de las funciones del registrador
Trazado de mediciones en un intervalo de tiempo (TrendPlot™)

Nota 5 [ Configure RECORDER COMO STOP
Al realizar un trazado TrendPlot simultaneo de para congelar la funcion de
dos lecturas, el area de la pantalla se dividira en registrador.
dos secciones de cuatro divisiones cada una. Al
realizar un trazado TrendPlot simultaneo de tres 6 [ Parareiniciar, configure

o cuatro lecturas, el area de pantalla se dividira RECORDER COMO RUN.

en tres o cuatro secciones con dos divisiones
cada una. Nota
No se puede realizar el grafico de TrendPlot del
513 kHz osciloscopio en mediciones relacionadas con el
STOPPED i . :
e R R T : cursor. Utilice como alternativa el registro de

- lecturas de FlukeView.

+6.00U
AR
0.50U 2.00Hz 55

STOP HORMAL

Figura 20. Lectura del grafico de TrendPlot

Cuando el instrumento de medida esta en modo
automatico se utiliza la escala vertical automatica para
ajustar el grafico de TrendPlot a la pantalla.
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Visualizacion de datos registrados

En la vista normal (NORMAL) apareceran en la pantalla sélo
las doce divisiones registradas mas recientes. Todos los
registros anteriores estan almacenados en la memoria.

Con VIEW ALL pueden verse todos los datos guardados en
la memoria.

7 [EZ Presenta una vista general de la
forma de onda completa.

Pulse _ repetidamente para cambiar entre la vista
normal (NORMAL) y la vista general (VIEW ALL).

Una vez que la memoria del registrador se llene, se utiliza
un algoritmo de compresion automatico para comprimir
todas las muestras en la mitad de la memoria sin perder
los transitorios. La otra mitad de la memoria del
registrador volvera a quedar libre para continuar
registrando.
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Cambio de las opciones del registrador

En la parte inferior derecha de la pantalla, la linea de
estado indica un valor de tiempo. Puede configurar este
valor para mostrar la hora inicial de la grabacion ("Time of
Day"), o bien el tiempo transcurrido desde el inicio de la
grabacion ("From Start").

Para modificar la referencia del tiempo, prosiga del
siguiente modo a partir del paso 6:

7 I

Abra el menU RECORDER OPTIONS.

Reference:

Tima of Dai;

8 ‘0 Seleccione Time of Day o From
Start.

Desactivacion de la funcion TrendPlot de
imagenes

* N Salga de la funcion de
registrador.



Uso de las funciones del registrador

Registro de formas de onda osciloscopicas en la memoria profunda (Scope Record)

2

Registro de formas de onda
osciloscopicas en la memoria profunda
(Scope Record)

La funcién scOPE RECORD es un modo de desplazamiento
que registra una forma de onda larga de cada entrada
activa. Esta funcién puede utilizarse para controlar formas
de onda similares a sefiales de control de movimiento o el
evento de activacion de una fuente de alimentacién
ininterrumpida (UPS). Durante el registro se capturan los
transitorios rapidos. Gracias a la profundidad de memoria,
es posible efectuar registros de mas de un dia. Esta
funcién es similar al modo de desplazamiento de muchos
osciloscopios de almacenamiento digital, con la diferencia
de que la memoria es mas profunda y la funcionalidad es
mejor.

Inicio de una funcién de registro osciloscépico

Para registrar, por ejemplo, la forma de onda de las
entrada A y B, proceda como se indica a continuacion:

1 Aplique una sefal a las entradas A y B.

2 Abra el ment principal RECORDER.

3 Ga En el ment principal del
registrador, resalte Scope
Record y comience el registro.

La forma de onda recorre la pantalla de derecha a
izquierda al igual que un registrador grafico normal.
(Consulte la Figura 21).

=z
STOPPED

ﬂ '''''''' .

A=100mY B=100mY | omges Yolabdas

STOP HORMAL
Figura 21. Registro de formas de onda

Observe que en la pantalla aparecera lo siguiente:

e Tiempo desde el inicio en la parte superior.
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e El estado, en la parte inferior, que incluye la
configuracion de division de escala de tiempo y la
duracion total que cabe en la memoria.

Nota

Para una lectura exacta, se recomienda dejar
que el instrumento se caliente durante 5 minutos.

Visualizacién de datos registrados

En la vista Normal, las muestras que no caben en la
pantalla quedan almacenadas en la memoria profunda.
Cuando la memoria se llena, el registro contintia
"empujando"” los datos en la memoria mientras se eliminan
de ésta las primeras muestras.

En modo View All, en la pantalla aparece el contenido
completo de la memoria.

4 [EZ  Pulse para cambiar entre VIEW
ALL (vista general de todas las
muestras registradas) y vista
NORMAL.

Es posible analizar las formas de onda registradas con las
funciones Cursor y Zoom. Consulte el capitulo 3: "Uso de
Replay, Zoom y Cursor".
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Uso de Scope Record en modo de barrido tnico

Utilice la funcion del registrador Single Sweep para
detener automaticamente el registro cuando se llene la
memoria profunda.

A partir del paso 3 de la seccion precedente, continte del
siguiente modo:

4 Detenga el registro para
desbloquear la tecla de funcion
OPTIONS...

Abra el menu RECORDER OPTIONS.

Fi
5 I

Reference: Di_splag Mode:

Tima of Dal e Single Sweep

mﬂf Glitch On Continuous
20 kHz on Trigger ...

(2]

'0 Avance hasta el campo Mode,

% seleccione Single Sweep y
acepte las opciones del
registrador.

Inicie el registro.



Uso de las funciones del registrador
Registro de formas de onda osciloscopicas en la memoria profunda (Scope Record)

Uso del disparo para iniciar o detener la funcioén
Scope Record

Para registrar un evento eléctrico que origina un fallo,
resulta util iniciar o detener el registro por una sefal de
disparo.

Start on trigger comienza el registro; éste se detiene al
llenarse la memoria profunda.

Stop on trigger detiene el registro.

Stop when untriggered continta el registro siempre que
el siguiente disparo se produzca en la siguiente division
en el modo View All.

Para los modelos 190-xx4, la sefial de la entrada BNC que
se ha seleccionado como fuente de disparo es la que
debe provocar el disparo.

Para los modelos 190-xx2, la sefal aplicada a las
entradas de las clavijas banana (EXT TRIGGER (in)).
debe provocar el disparo. La fuente de disparo se debe
establecer automaticamente en Ext. (externa).

Para configurar el instrumento de medida, continte a
partir del paso 3 de la seccién anterior:

4 Aplique la sefal que desea registrar en las
entradas BNC.

5 [CEEE

Detenga el registro para
desbloquear la tecla de funcion
OPTIONS...

Abra el menl RECORDER OPTIONS.

Reference: Di§p|ag Mode:
Time of Dat Glitches: S5ingle Sueep
mﬂf Glitch On Continuous.

20 kHz on Trigger|Ext...

Vaya al campo Mode:, seleccione
on Trigger... (modelos 190-xx4)
o on Ext. (en modelos 190-xx2)
para abrir el menu start single
sweep on triggering (iniciar un
solo barrido sobre disparo) o start
single sweep on ext. (iniciar un
solo barrido sobre disparo
externo).

Conditions:

Start on trigger
Stop on trigger
Stop when untriggered

Conditions:

Start on trigger
Stop on trigger
Stop when untriggered
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8 aﬁ Seleccione en Conditions: los
valores que desee y acepte la
seleccion.

Para disparo externo (190-xx2), siga en el paso 9.
9 Ga Seleccione la pendiente de
disparo deseada (Slope:) y vaya
a Level:
10 Ga Seleccione un nivel de disparo de
0,12 0 1,2 V y acepte todas las
opciones de registro.

11 Aplique una sefal de disparo a la entrada roja 'y
negra de disparo externo de tipo banana.

Durante el registro, las muestras se guardan
continuamente en la memoria profunda. En la pantalla
podran verse las doce Ultimas divisiones registradas.

Utilice View All para ver todo el contenido de la memoria.

Nota

Si desea mas informacién acerca de la funcién
de disparo Single Shot, consulte el capitulo 4
"Disparo sobre formas de onda".
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=F
STOPPED

A=100m di  Hatain dh

5TOP HORMAL

Figura 22. Registro de barrido Ginico disparado

Analisis de un TrendPlot o Scope
Record

Desde un grafico de la funciéon TrendPlot o un registro de
la funcidon Scope Record es posible utilizar las funciones
de andlisis CURSORS y ZOOM para analizar la forma de
onda de manera mas detallada. Estas funciones se
describen en el capitulo 3: "Uso de Replay, Zoom y
Cursor".



Capitulo 3
Uso de Replay, Zoom y Cursor

Acerca del presente capitulo e A continuacion, amplie con el zoom el evento de la
sefial.

El presente capitulo explica las capacidades de las

funciones de anadlisis Cursor, Zoom y Replay. Estas e Por ultimo, efectue las mediciones con los cursores.

funciones pueden emplearse con una o mas de las »

funciones principales Scope, TrendPlot o Scope Record. Reproduccion de las 100 pantallas de

Es posible combinar dos o tres funciones de analisis. A OSCIIOSCOPIO mas recientes

continuacién se explica una aplicacion tipica del uso de Estando en modo de osciloscopio, el instrumento de

estas funciones: medida almacena automaticamente las 100 pantallas mas
recientes. Al pulsar la tecla HOLD o REPLAY, el contenido de
la memoria se congela. Utilice las funciones del menu
REPLAY para "retroceder en el tiempo" desplazandose por
las pantallas almacenadas hasta encontrar la que le
interesa. Esta funcion permite capturar y ver sefiales
incluso si no se ha pulsado HOLD.

e En primer lugar, reproduzca con replay las ultimas
pantallas para encontrar la que le interese
especialmente.
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Reproduccioén paso a paso

Para desplazarse por las pantallas de osciloscopio mas
recientes, efectue el siguiente procedimiento:

1 REPLAY

En modo de osciloscopio, abra el
menuU REPLAY.

SCREEH -51 21:37:42

Observe que la traza se congela
y que en la parte superior de la
pantalla aparece el texto REPLAY
(consulte la Figura 23).

[l  Desplacese por las pantallas
anteriores.

3 [ZZ  Desplacese por las pantallas
siguientes.

Observe que la parte inferior del area de la forma de onda

presenta la barra de reproducciéon con un nimero de
pantalla y con la lectura de tiempo correspondiente:

SCREEH =51 3:37:42
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0101 21:37:42
REPLAY-5

SCREEHN -51 21:37:42

Figura 23 . Reproduccion de una forma de onda

La barra de reproduccién representa todas las 100
pantallas guardadas en la memoria. El icono
representa la imagen que se muestra en la pantalla (en
este ejemplo: SCREEN -51). Si la barra aparece
parcialmente blanca, ello indica que la memoria no esta
completamente llena con 100 pantallas.

A partir de este punto podra utilizar las funciones de zoom

y cursor para estudiar la sefial con mayor detalle.



Uso de Replay, Zoom y Cursor 3

Reproduccion de las 100 pantallas de osciloscopio mas recientes

Reproduccién continua

También es posible reproducir las pantallas almacenadas
de manera continua, como si fuese una cinta de video.

Para reproducir de manera continua, proceda de este
modo:

1 REPLAY

En modo de osciloscopio, abra el
menu REPLAY.

SCREEH =51 21:37:42

Observe que la traza se congela
y que en la parte superior de la
pantalla aparece el texto REPLAY.

2 [EZ Reproduce continuamente las
pantallas almacenadas en orden
ascendente.

Espere hasta que aparezca la pantalla con el suceso de
sefial de su interés.

3 [EZ  Interrumpe la reproduccion
continua.

Desactivado de la funcién de reproduccion
(Replay)

4 _ Desactive REPLAY.

Captura automatica de 100 intermitentes

Al utilizar el instrumento de medida en modo de disparo,
se capturan 100 pantallas disparadas.

Combinando las posibilidades de disparo con la capacidad
de capturar 100 pantallas para su posterior reproduccion,
podra dejar el instrumento de medida funcionando
automaticamente para capturar anomalias de sefial
intermitentes. De esta forma puede utilizar Pulse
Triggering para disparar y capturar 100 transitorios
rapidos intermitentes, o bien para capturar 100
encendidos de UPS.

Para obtener informacion sobre el disparo, consulte el
capitulo 4: "Disparo sobre formas de onda".
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Ampliacién de una forma de onda Sugerencia

Incluso si en la parte inferior de la pantalla no
aparecen las etiquetas de tecla es posible utilizar
las teclas de flecha para ampliar y reducir. La

Para ver una forma de onda de manera mas detallada
puede ampliarla mediante la funciéon zoom.

Para ampliar una forma de onda, proceda del siguiente tecla s TIME ns también le permite ampliar y
modo: reducir.
! e I
fcH_ — e 2

En la parte superior de la pantalla
aparece el texto zoom y la forma
de onda se muestra ampliada.

2 @ Amplie (disminuya la divisién de
e tiempo) o reduzca (aumente la

division de tiempo) la forma de

2ms Trig: CI ©
onda.
OFF OH
3 C o Desplacese. Una barra de Figura 24 . Ampliacién de una forma de onda
posicién indica la posicion de la

parte ampliada o reducida en
relacion con la forma de onda
total.
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Mediciones con cursor

Observe que en la parte inferior del area de la forma de
onda puede verse el porcentaje de ampliaciéon/reduccion,
la barra de posicion y la divisién de escala de tiempo
(consulte la Figura 24). El porcentaje de
ampliacién/reduccién dependera de la cantidad de
muestras de datos almacenadas en la memoria.

Desactivado de la funcion Zoom
4 _ Desactive la funcion zoom.

Mediciones con cursor

Los cursores permiten realizar mediciones digitales
exactas en las formas de onda. Esto puede hacerse tanto
en las formas de onda vivas como en las grabadas y
guardadas.

Uso de los cursores horizontales en una forma
de onda

Para utilizar los cursores en una medicion de tension,
proceda del siguiente modo:

En modo de osciloscopio, abra
las etiquetas de la tecla cursor.

1 CURSOR

MOVE ¥ A
Pulse para resaltar . Observe
que aparecen dos cursores en
posicion horizontal.

Seleccione el cursor superior.

Mueva el cursor superior hasta la
posicion deseada en la pantalla.

w

Seleccione el cursor inferior.
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¢ O Mueva el cursor inferior hasta la
posicion deseada en la pantalla.

Nota

Incluso si en la parte inferior de la pantalla no
aparecen las etiquetas de tecla es posible utilizar
las teclas de flecha. Esto permite controlar
ambos cursores y mantener a la vista la pantalla
completa.

% E_EE U E:]E;H :2'4: 3 172 AUTO =

A=1U 20ms Trig: AT
i MOVE . A

Figura 25 . Medicion de tensién con cursores

62

La pantalla muestra el diferencial de tensién entre los dos
cursores, y la tensiéon en cada uno de ellos. (Consulte la
Figura 25).

Utilice los cursores horizontales para medir la amplitud, el
valor maximo o minimo, u oscilacion excesiva de una
forma de onda.

Uso de los cursores verticales en una forma de
onda

Para usar los cursores para una medicién de tiempo (T,
1/T), para una medicién mVs-mAs-mWs o para una
medicion RMS de la seccién de traza entre los cursores,
proceda de la siguiente forma:

1 CURSOR En modo de osciloscopio, abra
las etiquetas de la tecla cursor.

o HOVE <|b T A

2 [l  Pulse para resaltar M. Observe
que apareceran dos cursores en
posicion vertical. Los
marcadores (—) identifican el
punto seleccionado en el que los
cursores cruzan la forma de
onda.



Uso de Replay, Zoom y Cursor 3
Mediciones con cursor

Seleccione, por ejemplo, 8 c ’ Mueva el cursor derecho hasta la

medicién de tiempo: T. posicion deseada en la pantalla.

Elija la traza en la que desea que La pantalla muestra el diferencial de tiempo entre ambos

se coloquen los marcadores: cursores, y el diferencial de tensién entre los dos

A B, C, D0 M (matematica). marcadores. (Consulte la Figura 26).

Seleccione el cursor izquierdo. © [ZH Seleccione OFF para desactivar
los cursores.

Mueva el cursor izquierdo hasta Not

la posicion deseada en la otas

pantalla. — Para mVs, seleccione el tipo de sonda

"Voltage".

Seleccione el cursor derecho. . .
—  Para mAs, seleccione el tipo de sonda

"Current".

—  Para mWs, seleccione la funcién
matematica x, el tipo de sonda "Voltage"
para un canal y "Current” para el otro
canal.

D=2 U 20ms Trig: AT
<|v T A

Figura 26 . Medicién de tiempo con cursores
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Uso de cursores en una forma de onda de
resultados matematicos (+ - x)

Las mediciones con cursor en, por ejemplo, una forma de
onda AxB proporcionan una lectura en vatios si la entrada
A se mide en (mili)voltios y la entrada B en (miliJamperios.

Para otras mediciones con cursor en, por ejemplo, formas
de onda A+B, A-B o0 AxB, no se obtendra ninguna lectura
si las unidades de medida de la entradas A y B son
distintas.
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Uso de los cursores en mediciones de espectro

Para realizar una medicién con cursores en un espectro,
proceda como se indica a continuacion:

1 En la medicién de espectro, abra
la etiqueta de la tecla cursor.

a MOVE « LG oH

2 Desplace el cursor y observe las
lecturas de la parte superior de la

pantalla.



Uso de Replay, Zoom y Cursor 3
Mediciones con cursor

Mediciones de tiempo de subida

Para medir tiempo de subida, proceda de la siguiente
manera:

1

CURSOR

En modo de osciloscopio, abra
las etiquetas de la tecla cursor.

MOUE =

I HAHUAL

Pulse para resaltar H (tiempo de
subida). Observe que aparecen
dos cursores en posicion
horizontal.

Para varias trazas, seleccione las
que correspondan, A, B, C,Do M
(si existe una funcién matematica
activa).

Seleccione MANUAL o AUTO
(esta opcidn realiza los pasos
5 a 7 automaticamente).

Mueva el cursor superior hasta el
100% de la altura de la traza. En
el 90% se muestra un marcador.

Seleccione el otro cursor.

7 @@ Mueva el cursor inferior hasta el
0% de la altura de la traza. En el
10% se muestra un marcador.

La lectura presenta el tiempo de subida del 10%-90% de
la amplitud de traza.

I [|34 HIGH +134 U ==
A ! HS LOW =162 U 1/2 AUTO

A=S00mU 400ns Trig: AT

MAHUAL

Figura 27 . Medicién del tiempo de subida
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Acerca del presente capitulo

Este capitulo presenta una introduccion de las funciones
de disparo del instrumento de medida. El disparo indica al
instrumento de medida el momento de comenzar la
presentacion de la forma de onda. Es posible utilizar el
disparo totalmente automatico, tomar el control de una o
mas funciones principales de disparo (disparo
semiautomatico) o emplear funciones dedicadas de
disparo para capturar formas de onda especiales.

A continuacién se explican algunas aplicaciones de
disparo tipicas:

e Utilice la funcién Connect-and-View™ para realizar un
disparo totalmente automatico y la presentacién

Capitulo 4

Disparo sobre formas de onda

instantanea de practicamente todas las formas de
onda.

e Sila sefal es inestable o tiene una frecuencia muy
baja, es posible controlar el nivel, la pendiente y el
retardo del disparo para una mejor visualizacion de la
sefial. (Consulte la proxima seccion.)

e Para aplicaciones dedicadas, utilice alguna de las tres
funciones de disparo manual:

Disparo de flanco

Disparo de video

Disparo de anchura de impulsos
Disparo externo (s6lo modelos 190-xx2)
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Configuracion del nively la pendiente del
disparo

La funcién Connect-and-View™ permite el disparo
automatico, con el objeto de visualizar sefiales
desconocidas complejas.

Estando el instrumento de medida en rango manual,
proceda del siguiente modo:

MANUAL Efectue un ajuste automatico. En la
AUTO esquina superior derecha de la
pantalla aparece el texto AuTo.

El disparo automatico asegura una presentacion estable
de practicamente cualquier sefal.

A partir de este punto podra encargarse de los controles
basicos del disparo, como nivel, pendiente y retardo. Para
optimizar manualmente el nivel de disparo y la pendiente,
proceda de la siguiente manera:

1 Abra las etiquetas de la tecla
TRIGGER.

AUTO LEVEL
A I
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2

[ZZ]  Dispare sobre la pendiente positiva
0 negativa de la forma de onda
seleccionada.

En el disparo de pendiente doble
( X), el instrumento de medida
dispara sobre ambas pendientes,
la positiva y la negativa.

m Active las teclas de flecha
correspondientes al ajuste manual
del nivel de disparo.

A=10 U 40ps Trig: AT

Figura 28 . Pantalla con toda la informacién de
disparo



Disparo sobre formas de onda 4
Uso del retardo de disparo o del predisparo

4 @& @D Ajuste el nivel de disparo.

Observe el icono de disparo ' que indica la posicién, el
nivel y la pendiente del disparo.

En la parte inferior de la pantalla se muestran los
parametros del disparo (consulte la Figura 28). Por
ejemplo, Trig = AT significa que se utiliza la entrada A
como fuente de disparo con una pendiente positiva.

Cuando se detecta una sefial de disparo valida, la tecla
trigger se ilumina y los parametros del disparo aparecen
en negro.

Cuando no se detecta ningun disparo, los parametros del
disparo aparecen en gris y la tecla permanece apagada.

Uso del retardo de disparo o del
predisparo

Es posible comenzar a visualizar la forma de onda algun
tiempo antes o después de haberse detectado el punto de
disparo. Inicialmente dispone de media pantalla (6
divisiones) de visualizacién del predisparo (retardo
negativo).

Para configurar el retardo del disparo, proceda del
siguiente modo:

5 Pulse sin soltar para ajustar el

retardo de disparo.

Observe que el icono de disparo I de la pantalla se
mueve para mostrar la nueva posicion de disparo. Cuando
la posicion de disparo se desplaza hacia la izquierda,
saliendo de la pantalla, el icono de disparo se transforma
en®J para indicar que se ha seleccionado un retardo de
disparo. Al mover el icono de disparo hacia la derecha de
la pantalla se presenta una vista de predisparo. De esta
forma puede ver qué sucedié antes del evento del disparo,
0 qué lo ocasiono.

En caso de retardo de disparo, el estado en la parte
inferior de la pantalla cambiara. Por ejemplo:

Ar +300.0ms
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Esto significa que la entrada A se utiliza como fuente de
disparo con una pendiente positiva. La cifra 500,0 ms
indica el retardo (positivo) entre el punto de disparo y la
presentacién de la forma de onda.

Cuando se detecta una sefial de disparo valida, la tecla
trigger se ilumina y los parametros del disparo aparecen
en negro.

Cuando no se detecta ningun disparo, los parametros del
disparo aparecen en gris y la tecla permanece apagada.

0 N

! 500 ms o

8 division
Figura 29 . Retardo de disparo o vista de predisparo
Figura 29 presenta un ejemplo de un retardo de disparo

de 500 ms (arriba) y un ejemplo de una vista de
predisparo de 8 divisiones (abajo).
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Opciones de disparo automatico

En el menu de disparo es posible modificar la
configuracion del disparo automatico del siguiente modo:
(Consulte también el capitulo 1: "Visualizacién de una
sefial desconocida con Connect-and-View").

1 [LE01]  Abralas etiquetas de la tecla
TRIGGER.

AUTO LEVEL
A I

Nota

Las etiquetas de la tecla TRIGGER pueden variar
segun la ultima funcion de disparo utilizada.

2 _ Abra el menu TRIGGER OPTIONS.

Trigger:

On Edges...
Video on A...
Pulse Width on A...

3 GOE Abra el menl AUTOMATIC TRIGGER.

Automatic Trigger on Signals:

> 1 Hz



Disparo sobre formas de onda 4
Disparo sobre flancos

Si se ajusta el rango de frecuencia del disparo automatico
a > 15 Hz, la funcién Connect-and-View™ respondera
mas rapidamente. La respuesta sera mas rapida porque
se han dado instrucciones al instrumento de medida para
que no analice los componentes de sefial de baja
frecuencia. No obstante, al medir las frecuencias inferiores
a 15 Hz, es necesario instruir al instrumento de medida
para que analice los componente de baja frecuencia para
el disparo automatico.

4 Ga Seleccione >1Hz y vuelva a la
pantalla de medicion.

Disparo sobre flancos

Si la sefial es inestable o de muy baja frecuencia, utilice el
disparo sobre flancos para conseguir un control totalmente
manual del disparo.

Para disparar sobre los flancos de subida de la forma de
onda de la entrada A, proceda del siguiente modo:

1 RN

Abra las etiquetas de la tecla
TRIGGER.

AUTO LEVEL
A I

Abra el menu TRIGGER OPTIONS.

Trigger:

On Edges...
Video on A...
Pulse Width on ...
3 GGE Abra el menU TRIGGER ON EDGES.
Update: Trigger Filter: HCycle:
Off G
On Trigger Hoise Reject 0

Single Shot HF Reject
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Al seleccionar Free Run, el instrumento de medida
actualiza la pantalla, incluso aunque no haya disparos. En
la pantalla siempre aparecera una traza.

Si se selecciona On Trigger, el instrumento de medida
necesita un disparo para presentar una forma de onda.
Utilice este modo si desea actualizar la pantalla sélo
cuando se produzca un disparo valido.

Si se selecciona Single Shot, el instrumento de medida
espera a que se produzca un disparo. Tras recibir un
disparo, la forma de onda aparece en la pantalla y el
instrumento se ajusta en HOLD.

Para la mayoria de los casos se recomienda utilizar el
modo Free Run:

4 GQE Seleccione Free Run y desplacese

hasta Trigger Filter.

5 GOE Ajuste Trigger Filter como Off.

Observe que las etiquetas de tecla en la parte inferior de
la pantalla se habran adaptado para permitir una nueva
selecciodn de ajustes especificos de disparo sobre flancos.

- T LEVEL #

72

Disparo sobre formas de onda ruidosas

Para reducir las vibraciones en la pantalla al disparar
sobre formas de onda ruidosas puede utilizarse un filtro de
disparo. A partir del paso 3 del ejemplo precedente,
continte del siguiente modo:

4 ao Seleccione On Trigger y avance
hasta Trigger Filter.

5 aaqﬁ Ajuste Noise Reject o HF Reject

como On. Esto queda indicado por
un icono de disparo mas alto T .

Cuando se activa la opcion Noise Reject, se aplica una
separacion mayor entre disparos.

Cuando se activa la opcion HF Reject, se suprime el ruido
de alta frecuencia de la sefial de disparo (interna).
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4

Ejecucién de una adquisiciéon tnica

Para capturar eventos Unicos puede ejecutarse una
adquisicion de ciclo unico (actualizacion unica de la
pantalla). Para configurar el instrumento de medida para
un ciclo unico de la forma de onda de la entrada A,
continde de nuevo desde el paso 3 (pagina 71):

4 GQE Seleccione Single Shot.

En la parte superior de la pantalla aparecera la palabra
MANUAL para indicar que el instrumento de medida esta
esperando un disparo. En cuanto el instrumento de
medida recibe un disparo, en la pantalla aparecera la
forma de onda y el instrumento pasara a estado de
retencién. Esto queda indicado por la palabra HOLD en la
parte superior de la pantalla.

Ahora, la pantalla del instrumento de medida sera como la

de la Figura 30.

5 HOLD Arme el instrumento de medida
RUN para un nuevo ciclo unico.

Sugerencia

El instrumento de medida guarda todos los ciclos
Unicos en la memoria de reproduccion. Utilice la
funcion Replay para examinar todos los ciclos
Unicos almacenados (consulte el capitulo 3).

SIHGLE =
HOLD

A5 U 20ps Trig: AT

3 I LEVEL &

Figura 30 . Ejecuciéon de una medicion con ciclo tnico
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Disparo sobre N ciclos 7 c b Especifique el numero de ciclos N.
El disparo sobre N ciclos permite generar una imagen

estable de formas de onda de rafagas de n ciclos, por ) ) .

ejemplo. 8 @@ Ajuste el nivel de disparo.

Cada disparo siguiente se genera después de que la La Figura 31 muestra trazas con disparo sobre N ciclos
forma de onda haya cruzado el nivel de disparo el nimero (N=2) y sin disparo sobre N ciclos.

N de veces en la direccién que cumpla con la pendiente -

de disparo seleccionada. - MAHUAL

Para seleccionar el disparo sobre N ciclos, continde de I N Sl
nuevo a partir del paso 3 (pagina 71): Il R 2 H |8

4 a% Seleccione On Trigger o Single il o,

5 co Seleccione un filtro en Trigger ST R
Filter, o desactivelo seleccionando PRI VRN NS U0 Y £ WO £SO IO N
Off.
6 GOE Ajuste NCycle como On. e SRR
: : : : : : : ﬂ
Observe que las etiquetas de tecla en la parte inferior de Az2 U 4ms AT + 02Cy
la pantalla se modifican para permitir una nueva seleccion A I NCYELE o
de ajustes especificos del disparo sobre N ciclos. Figura 31 . Disparo sobre N ciclos
LEUEL
A I HCVYCLE
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Disparo sobre formas de onda externas (modelos 190-xx2)

Disparo sobre formas de onda externas
(modelos 190-xx2)

Utilice el disparo externo cuando desee ver las formas de
onda de las entradas A y B mientras dispara en una
tercera sefal. Es posible seleccionar el disparo externo
con disparo automatico o disparo de flanco.

1 Envie una sefial a las entradas para clavija
banana roja y negra de 4 mm.

En este ejemplo se continua a partir del ejemplo
presentado en Disparo sobre flancos. Para seleccionar la
sefial externa como fuente de disparo, continte del
siguiente modo:

2 [LEE50]  Abralas etiquetas de la tecla
TRIGGER (On Edges).

i T LEVEL %

3 I  Seleccione el disparo de flanco
Ext (externo).

Observe que las etiquetas de tecla en la parte inferior de
la pantalla se habran adaptado para permitir la seleccién
de dos niveles de disparo externos diferentes: 0,12 y
1,2V:

Ext I 1.20

4 [EZ] Seleccione 1.2V bajo la etiqueta
Ext LEVEL.

A partir de este punto, el nivel de disparo queda fijo y pasa
a ser compatible con las sefiales légicas.
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Disparo sobre senales de video

Para disparar sobre una sefal de video, primero
seleccione la norma de la sefial de video que pretende
medir.

1 Aplique una sefial de video a la entrada A roja.

2 Abra las etiquetas de la tecla

TRIGGER.
AUTO TRIG SLOPE TRIGGER
[} 1 X | MANUAL = | OPTIONS..
3 Abra el menu Trigger Options.

TRIGGER OPTIONS

Trigger:

Uidoo on A...
Pulse Width on A...

4 Ge Seleccione Video on A... para
abrir el menu TRIGGER ON VIDEO.

TRIGGER OH VIDEQ

Polarity: PAL

[Positivel HTSC

Hegative PALPlus
SECAM

Hon interlaced...
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5 GOE Seleccione la polaridad de senal
positiva para sefiales de video de
sincronizacion con pendiente
negativa.

ol

PSSO S E———
FIELD TRIGGER

1 a I ALL LINES I LIHE HR. OPTIONS..

Figura 32 . Medicién de seiales de video entrelazadas
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6 ae Seleccione una norma de video o
Non interlaced... y vuelva atras.
Al seleccionar Non interlaced, se

abre un menu para seleccionar
una velocidad de exploracion.

A continuacién, quedan determinados el nivel de disparo y
la pendiente.

Observe que las etiquetas de tecla en la parte inferior de
la pantalla se modifican para permitir una nueva seleccién
de ajustes especificos del disparo sobre video.

Disparo sobre cuadros de video

Utilice FIELD 1 o FIELD 2 para disparar en la primera
mitad del cuadro (impar) o en la segunda mitad del cuadro
(par). Para disparar en la segunda mitad del cuadro,
proceda de la siguiente manera:

7 G

En la pantalla aparecera la parte de sefial del campo par.

Seleccione FIELD 2.

Disparo sobre lineas de video

Utilice ALL LINES para disparar sobre todos los impulsos
de sincronizacién de linea (sincronizacion horizontal).

T N

En la pantalla aparecera la sefial de una linea. La pantalla
se actualizara con la sefial de la siguiente linea
inmediatamente después de que el instrumento de medida
dispare sobre el impulso de sincronizacion horizontal.

Seleccione ALL LINES.

Para ver con mayor detalle determinada linea de video
puede seleccionar el numero de la linea. Por ejemplo,
para medir la linea de video 123, continte del siguiente
modo a partir del paso 6:

7 [EZ  Active la Seleccion de linea de
video.

8 ao Seleccione el nimero 123.

En la pantalla aparecera la sefial de la linea 123. Observe
que ahora la linea de estado indicara también el numero
de linea seleccionada. La pantalla se actualizara
continuamente con la sefal de la linea 123.
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Disparo sobre impulsos 4 QOE Seleccione Pulse Width on A...
Utilice el disparo de anchura de impulsos para aislar y para abr!r 2l 2 Vg @
; L o . I Pulse Width.

visualizar impulsos especificos que sea posible cualificar

por tiempo, como por ejemplo transitorios rapidos, _— Tl Update:

impulsos ausentes, salvas o caidas de sefal. ' <t ' on Trioger
o :E ) Single Shot

Deteccion de impulsos cortos SELE104)

Seleccione el icono de impulso
positivo y, a continuacion,
Condition.

Para configurar el instrumento de medida para que 5 a
dispare sobre impulsos positivos cortos inferiores a 5 ms,
proceda del siguiente modo:

o
1 Aplique una sefial de video a la entrada A roja. 6 GOE Seleccione <t 'y, a continuacion,
o

Update.
2 [0  Abralas etiquetas de la tecla
e =i 7 4 Seleccione On Trigger.
AUTO LEVEL
;1 I
3 _ Abra el menU TRIGGER OPTIONS. El instrumento de medida estara ahora preparado para
disparar solo sobre impulsos cortos. Observe que las
Trigger: etiquetas de tecla en la parte inferior de la pantalla se
habran adaptado para permitir la configuracion de las
Pure WHdti on ... condiciones del impulso:
IL WIDTH
48.0p5% <t
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4

Para configurar la anchura del impulso a 5 ms, proceda
del siguiente modo:

7 [  Active las teclas de flecha para
ajustar la anchura del impulso.

8 oo Seleccione 5 ms.

En la pantalla aparecen todos los impulsos cortos
positivos inferiores a 5 ms. (Consulte la Figura 33).

Sugerencia

El instrumento de medida guarda todas las
pantallas disparadas en la memoria de
reproduccioén. Por ejemplo, si configuré el disparo
para transitorios rapidos, podra capturar 100
transitorios rapidos con lecturas de tiempo.
Utilice la tecla REPLAY para examinar todos los
transitorios rapidos almacenados.

=z
MAHUAL

Amz U 20ms I1L<5.00ms

IL WIDTH
3.00ms~ <t

Figura 33 . Disparo sobre transitorios rapidos cortos
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Busqueda de impulsos ausentes

El siguiente ejemplo explica el modo de buscar impulsos
ausentes en un tren de impulsos positivos. En este
ejemplo se parte del supuesto de que los impulsos tienen
una distancia de 100 ms entre los flancos de subida. Si el
tiempo se incrementase accidentalmente a 200 ms, faltara
un impulso. Para configurar el instrumento de medida de
forma que dispare sobre estos impulsos ausentes, es
necesario ajustarlo para que dispare sobre separaciones
superiores a unos 110 ms.

Proceda del siguiente modo:
1 [0  Abralas etiquetas de la tecla
TRIGGER.

AUTO LEVEL
A I

Abra el menuU TRIGGER OPTIONS.

2 ZEEE

Trigger:

On Edges...
Uideo on A...
Pulse Width on A...

80

3 ae Seleccione Pulse Width on A...
para abrir el menu TRIGGER ON

PuLSE WIDTH.
Pulses: Condition: Update:
<t On Trigger
i >t Single Shot

=t (£10%)
=t (210%)

Seleccione el icono de impulso
positivo para disparar sobre un
impulso positivo y, a continuacion,
seleccione Condition:

g e
5 aa Seleccione >t y, a continuacion,
Update.
g e

Seleccione On Trigger y, a
continuacion, salga del menu.

El instrumento de medida esta ahora preparado para
disparar sobre impulsos que son mas que un tiempo
seleccionable en duracién. Observe que el menu de
disparo en la parte inferior de la pantalla se habra
adaptado para permitir la configuracion de las condiciones
del impulso:

JL WIDTH
1.00ms ¥ >t
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4

Para configurar la anchura del impulso como 110 ms,
continde del siguiente modo:

7 [  Active las teclas de flecha para
ajustar la anchura del impulso.

8 @@ Seleccione 110 ms.
HOLD

A=1U 100ms Trig: JL>110ms

JL WIDTH COHDITIOH LEVEL = TRIGGER
110ms~ <t OFF = OPTIOHS..

Figura 34 . Disparo sobre impulsos ausentes
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Acerca del presente capitulo

Este capitulo presenta una introduccién paso a paso a las
funciones generales del instrumento de medida que
pueden utilizarse en los tres modos principales:
Osciloscopio, Medidor o Registrador. Encontrara
informacién acerca de las comunicaciones con el
ordenador al final de este capitulo.

Capitulo 5
Uso de la memoria y del PC

Uso de los puertos USB

El instrumento de medida esta equipado con dos puertos
USB:

e Un puerto host USB para conectar una unidad de
memoria Flash externa ("pastilla USB") para
almacenar datos.

e Un puerto mini USB de tipo B que le permite conectar
el instrumento de medida a un PC para el control
remoto y la transferencia de datos bajo el control de
un PC; consulte la pagina 94 Utilizacién de
FlukeView®.

Los puertos estan totalmente aislados de los canales de
entrada y estan provistos de una tapa que los protege del
polvo cuando no estan en uso.
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USB stick

Figura 35. Conexiones USB del instrumento de
medida

84

Guardar y recuperar

Es posible:

e Guardar pantallas y configuraciones en la memoria
interna para mas tarde recuperarlas. El instrumento
de medida tiene 15 memorias de "pantalla y
configuracion”, 2 memorias de "registro y
configuracion" y 1 memoria de imagen de pantalla.
Consulte también la Tabla 1.

e Guardar hasta 256 pantallas y configuraciones en un
dispositivo de memoria USB y recuperarlas después
de la memoria.

¢ Nombre las pantallas y configuraciones guardadas
segun sus propias preferencias.

¢ Recuperar pantallas y registros para analizar la
imagen de las pantallas posteriormente.

e Recuperar una configuracion para continuar una
medicion con la configuracion operativa recuperada.

Notas

Los datos guardados se almacenan en una memoria
Flash no volatil.

Los datos que no se guardan se almacenan en la
memoria RAM; si se retira la bateria y el adaptador de
red BC 190 no suministra electricidad, los datos se
conservan durante al menos 30 segundos.
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Tabla 1. Memoria interna del instrumento de medida

Modo Ubicaciones de memoria
30x 10x 9x
MULTIMETRO Configuracion - Imagen de
+ pantalla
1 pantalla

OSCILOSCOPIO

Configuracion | Configuracion + | Imagen de

+

100 pantallas pantalla

1 pantalla de reproduccion
REC - Configuracion + | Imagen de
OSCILOSCOPIO datos de pantalla
registro
TRENDPLOT - Configuracion + | Imagen de
datos de pantalla
Trendplot

En el modo de persistencia se guardara la traza escrita
mas recientemente y no todas las trazas de persistencia.

En la lista presentada de archivos de pantallas y
configuraciones guardadas se utilizan los siguientes
simbolos:

configuraciéon + 1 pantalla

=
configuracion + pantallas de reproduccién/datos
de registro

IEI configuracion + datos de TrendPlot

imagen de la pantalla (imagexxx.bmp)
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Almacenamiento de pantallas con
configuraciones asociadas

Siga los pasos que se indican a continuacion para
guardar, por ejemplo, una pantalla+configuraciéon en modo
de osciloscopio:

1 . Abra las etiquetas de la tecla SAVE.
SAVE

La pantalla quedara congelada a partir de este punto.

2 _ Abra el menu SAVE.

Save to INT: Used # Free #
3 12
Replay + Setup 1] 2

INT

Observe el numero de ubicaciones
de memoria disponibles y
utilizadas.

En el modo METER aparecera
ahora el menu SAVE As, ya que sélo
se puede guardar una
configuracion+pantalla; consulte el
paso 4.
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4 ‘%

Seleccione la memoria de destino
INT (memoria interna) o USB
(dispositivo USB).

Observe el nuevo menl SAVE si
selecciona USB.

Seleccione Screen+Setup y, a

continuacién, abra el menu SAVE
AS.

Save As:

CeZXDoW

—-omoo
+RTOT0
Iwooao
F O -luby )
LTS
[Ehidalria-}
o=
RS C =L =
epeE—
WNREN
B-<rz—
=N (N

0K SAUE|
SET DEFAULT

IHT

Debajo de Save As: aparecen ya
seleccionados el nombre
predeterminado + el nimero de
serie y OK SAVE.

Para modificar el nombre de esta
pantalla+configuracion especifica o
para modificar el nombre
predeterminado, consulte "Edicion
de nombres" mas adelante.
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Guarde la pantalla+configuracion.

5 ENTER

. HOLD
Para reanudar las mediciones, pulse =8

Todas las memorias en uso

Si no hay espacio libre en la memoria, aparecera un
mensaje para confirmar si desea sobrescribir el conjunto
de datos mas antiguo. Tiene estas dos opciones:

Si no desea sobrescribir el conjunto de datos mas antiguo,

- pulse [EI, a continuacion elimine una o varias
ubicaciones de memoria, y vuelva a guardar.

Si desea sobrescribir el grupo de datos mas antiguo,

- puise NI

Edicién de nombres

Para asignar un nombre a una combinacién
pantalla+configuracion segun sus preferencias, continte a
partir del paso 4 anterior segun se indica a continuacion:

5 Abra el menu EDIT NAME.

6 Salte hasta la posiciéon de un nuevo
caracter.

Seleccione otro caracter y pulse
ENTER para aceptar la eleccion.

Repita los pasos 6 y 7 hasta
acabar.

Acepte el nombre y vuelva al menu
SAVE AS.

Resalte OK SAVE para guardar la
pantalla real con el nombre
modificado.

¢ i é'iii

Para utilizar el nombre predeterminado generado por el
instrumento de medida, continte desde el paso 8 tal y
como se indica a continuacion:

87



Fluke 190 Series Il
Manual de uso

10 aa Resalte SET DEFAULT para
guardar el nombre predeterminado

nuevo.

11 ca Resalte OK SAVE para guardar la
pantalla real con el nombre
predeterminado nuevo.

Notas

Las ubicaciones de memoria de "registro+configuracion”
almacenan mas informacién que la que aparece en la
pantalla. En los modos TrendPlot o Scope Record, se
guarda el registro integro. En el modo de osciloscopio es
posible guardar 100 pantallas de reproduccion en una
Unica ubicacion de memoria registro+configuracion. La
tabla siguiente muestra lo que puede almacenar para los
diversos modos del instrumento de medida.

Para guardar un TrendPlot, pulse STOP en primer lugar.

Almacenamiento de pantallas en formato .bmp
(impresién de pantalla)

Para guardar una imagen en formato de mapa de bits
(.bmp), proceda como se indica a continuacion:

88

1 . Abra las etiquetas de la tecla SAVE.
SAVE

2 [E] Guarde la pantalla en:

— la memoria interna (INT) si no
hay un dispositivoUSB
conectado

— un dispositivo USB si hay uno
conectado

El archivo se guardara con un nombre fijo (IMAGE) y un
numero de serie, por ejemplo, IMAGEO004.bmp.

Si no hay espacio libre en la memoria, aparecera un
mensaje para confirmar si desea sobrescribir el conjunto
de datos mas antiguo. Tiene estas dos opciones:

Si no desea sobrescribir el conjunto de datos mas antiguo,

= pulse m a continuacioén elimine una o varias
ubicaciones de memoria, y vuelva a guardar.

Si desea sobrescribir el grupo de datos mas antiguo,

- pulse (I
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Eliminacion de pantallas con configuraciones
asociadas

Haga lo siguiente para eliminar una pantalla y la
configuracion asociada:

1 . Abra las etiquetas de la tecla SAVE.
SAVE

2 _ Abra el menu FILE OPTIONS.

Seleccione el origen, memoria
interna (INT) o un dispositivo USB.

4 oo Seleccione DELETE.

5 ENTER Acepte su seleccion y avance hasta
el campo de nombre de archivo.

6 @&»@D Seleccione el archivo que va a
eliminar
O bien
_ Seleccione todos los archivos para
eliminar
7 ENTER Elimine los archivos seleccionados.

Recuperacion de pantallas con configuraciones
asociadas

Haga lo siguiente para recuperar una
pantalla+configuracion:

Abra las etiquetas de la tecla SAVE.
SAVE

2 _ Abra el menu RECALL.
R

Seleccione el origen, memoria
interna (INT) o un dispositivo USB.

4 oo Resalte DATA.

5 ENTER Acepte su seleccion y avance hasta
el campo de nombre de archivo.

6 @D @D Seleccione el archivo que desea
recuperar.

7 ENTER Recupere la pantalla+configuracién

seleccionada.

Observe que aparece la forma de onda recuperada y que
en la pantalla se ve el texto HOLD. A partir de este punto
podra utilizar los cursores y el zoom para analizar, o bien
imprimir la pantalla recuperada.
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Para recuperar una forma de onda de referencia y Recuperacioén de una configuracion
compararla con una medida realmente, consulte el

capitulo 1 "Comparacién de formas de onda” Para recuperar una configuracion, proceda de la siguiente

manera:
Abra las etiquetas de la tecla SAVE.
SAVE

Seleccione el origen, memoria
interna (INT) o un dispositivo USB.

4 oo Resalte SETUP.

5 ENTER Acepte su seleccion y avance
hasta el campo de nombre de
archivo.

2 _ Abra el menl RECALL.
F1

6 @&DE@D Seleccione el archivo que desea
recuperar.

7 ENTER Recupere la configuracion
seleccionada.

A partir de este punto podra continuar en la nueva
configuracion operativa.
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Guardar y recuperar
Ver pantallas guardadas 8 FE  Lafuncion de impresion de pantalla
Para desplazarse por las memorias mientras observa las guardalla pantalla en el dispositivo
pantallas guardadas, efectte el siguiente procedimiento: USB (si hay alguno conectado) o

en la memoria interna.

Abra las etiquetas de la tecla SAVE.
Bels 9 [ Salga del modo View.

Nota:
2 _ Abra el mend RECALL. En el modo VIEW no se pueden ver las pantallas
3 EW  Seleccione el origen, memoria de reproduccion de una combinacion
interna (INT) o un dispositivo USB. rfeglstro+conﬁguraC/on guardada. En es’te modo
solo se puede ver la pantalla que se esté
4 Avance hasta el campo de nombre guardando en el preciso instante. Para ver todas
de archivo. las pantallas de reproduccion, debera
recuperarlas de la memoria mediante la opcion
5 Resalte un archivo. RECALL.

SCOPE 1%

&S
6 [FI] Visualice la pantalla y abra el visor.
&S

Desplacese por todas las pantallas
guardadas.
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Cambio de nombre de las pantallas almacenadas
y los archivos de configuracion

Haga lo siguiente para modificar el nombre de los archivos
almacenados:

92

SAVE

ENTER

ENTER

Abra las etiquetas de la tecla SAVE.

SAUE... RECALL ... [E] =+ INT

FILE
OPTIDHS
Abra el menu FILE OPTIONS.

Seleccione el origen, memoria
interna (INT) o un dispositivo USB.

Resalte RENAME.

Acepte su seleccion y avance
hasta el campo de nombre de
archivo.

Resalte el archivo cuyo nombre
desea cambiar.

Abra el menu RENAME.

Salte hasta la posiciéon de un nuevo
caracter.

9 c%

10 EH

Seleccione otro caracter.

Repita los pasos 8 y 9 hasta que
finalice.

Acepte el nombre y vuelva al menu
RENAME.
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Copia y desplazamiento de pantallas 6 AN )
almacenadas y archivos de configuracion

Es posible copiar o desplazar un archivo desde la

memoria interna a un dispositivo USB, o a la inversa,

desde el dispositivo USB a la memoria interna. _
Para copiar o desplazar un archivo, proceda de la 7

siguiente manera:

1

4

Fa
|
(=~ 1,

ENTER

Abra las etiquetas de la tecla SAVE.

Abra el menu FILE OPTIONS.

Seleccione el origen, memoria
interna (INT) o un dispositivo USB.
La otra memoria pasara a ser el
destino.

Seleccione COPY para copiar o
MOVE para desplazar (copiar y
eliminar el origen) un archivo.

Acepte su seleccion y avance hasta
el campo de nombre de archivo.

Seleccione el archivo que desea
copiar o desplazar

O bien

Seleccione todos los archivos

Copie o elimine los archivos
seleccionados.
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Utilizacion de FlukeView®

Con el software FlukeView® podra cargar datos de forma
de onda y mapas de bits de pantalla en un PC o en un
ordenador portatil para procesarlos.

El CD ROM incluido en el paquete contiene los
controladores USB del instrumento de medida y una
version de demostracion de FlukeView® con funcionalidad
limitada.

Conexioén a un ordenador

Para conectar el instrumento de medida a un PC o un
portatil (notebook) y utilizar el software FlukeView para
Windows® (SW90W), proceda del siguiente modo:

® Use un cable de comunicacion de USBde tipo A a
mini USB de tipo B para conectar un ordenador al
puerto mini USB del instrumento de medida (consulte
la Figura 36).

® |[nstale los controladores USB del instrumento de
medida; consulte el apéndice A.

® Instale la version de demostracion de FlukeView®.
Para obtener mas informacion sobre la instalacién y
el uso del software FlukeView® ScopeMeter, consulte
el Manual de uso del software FlukeView® incluido en
el CD ROM.
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Figura 36 . Conexién a un ordenador

Notas

El kit opcional SCC290 contiene un codigo
de activacion para convertir la version de
demostracion de FlukeView® en una version
totalmente operativa.

Se puede solicitar una versién completa de
Fluke View® mediante el codigo de pedido
SWO0W. Para los instrumentos de medida
ScopeMeter Fluke 190 Series I, es
necesario instalar Fluke View® ScopeMeter
versién V5.0 o superior.

Los canales de entrada del instrumento de
medida estan aislados eléctricamente del
puerto USB.



Uso de la memoria y del PC
Utilizacion de FlukeView®

No es posible realizar un control remoto ni
transferencia de datos por medio del mini
USB cuando se utiliza una pastilla USB para
guardar o recuperar datos.

95



Fluke 190 Series Il
Manual de uso

96



Acerca del presente capitulo

Este capitulo presenta informacién y sugerencias para
sacar el maximo partido al instrumento de medida.

Capitulo 6
Sugerencias

Uso de los accesorios estandar

Las siguientes ilustraciones muestran el uso de los
accesorios estandar, como sondas de tension, cables de
medida y diversas pinzas.
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Figura 37 . Conexion de sonda de tension de alta
frecuencia con el muelle de puesta a tierra

Advertencia

Para evitar el riesgo de descargas eléctricas o
incendio, no conecte el muelle de puesta a
tierra a las tensiones superiores a 30 Vrms
desde la conexion a tierra.
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Figure 38. Conexion de sonda de alta tension
mediante adaptador de punta de sonda a BNC (190-
5xx)

Advertencia

Para evitar el riesgo de descargas eléctricas o
incendio, no conecte el adaptador de punta
de sonda a BNC a tensiones superiores a 30
Vrms desde la conexion a tierra.



Sugerencias 6

Uso de las entradas aisladas independientemente flotantes

Figura 39 . Conexiones electrénicas para mediciones
utilizando pinzas de gancho y puesta a tierra de
pinzas de cocodrilo

Advertencia

Para prevenir una descarga eléctrica, vuelva a
colocar la funda de aislamiento (Fig. 1 elementos
e) en la punta de sonda cuando no utilice la pinza
de gancho. Esta precaucion evita el riesgo de
interconectar por accidente el contacto de
referencia de varias sondas cuando estan
conectados los cables de puesta a tierra.

Uso de las entradas aisladas
independientemente flotantes

Es posible utilizar las entradas aisladas
independientemente flotantes para medir sefiales que son
independientemente flotantes entre si.

Las entradas aisladas independientemente flotantes
ofrecen ventajas adicionales de seguridad y medicion en
comparacioén con las entradas con referencias o masas
comunes.

Medicion empleando entradas aisladas
independientemente flotantes

El instrumento de medida dispone de entradas aisladas
independientemente flotantes. Cada seccion de entrada
(A, B,C,D - A, B, Disparo externo / DMM) tiene su propia
entrada de sefial y su propia entrada de referencia. La
entrada de referencia de cada seccién de entrada esta
eléctricamente aislada de las entradas de referencia de
las demas secciones de entrada. La arquitectura de
entrada aislada confiere versatilidad al instrumento de
medida, ya que es como si se dispusiera de cuatro
instrumentos independientes. Las ventajas de tener
entradas aisladas independientemente flotantes son:

e Es posible realizar mediciones simultaneas de
sefales independientemente flotantes.
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e Seguridad adicional. Por cuanto los comunes no
estan conectados directamente, se reducen
enormemente las posibilidades de provocar un
cortocircuito al medir multiples sefiales.

e Seguridad adicional. Al medir en sistemas con
multiples conexiones a tierra, las corrientes de tierra
inducidas se mantienen al minimo.

Por cuanto las referencias no estan conectadas entre si
dentro del instrumento de medida, cada referencia de las
entradas utilizadas debe estar conectada a una tension de
referencia.

Las entradas aisladas independientemente flotantes se
mantienen acopladas mediante capacitancia parasita.
Esto puede producirse entre las referencias de entrada y
el entorno, y mutuamente entre las referencias de entrada
(consulte la Figura 40). Por esta razén es necesario
conectar las referencias a la puesta a tierra del sistema o
a otra tension estable. Si la referencia de una entrada esta
conectada a una sefial de alta velocidad y/o alta tensién,
tenga en cuenta que puede producirse capacitancia
parasita. (Consulte la Figura 40, la Figura 42, la Figura 43
y la Figura 44).

Nota

Los canales de entrada estan eléctricamente
aislados del puerto USB y de la entrada del
adaptador de alimentacion.
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Figura 40 . Capacitancia parasita entre sondas,
instrumento y entorno

Advertencia

Para prevenir una descarga eléctrica, utilice
siempre la funda de aislamiento (Figura 1,
elementos e) o la punta de sonda si usa el
cable de referencia (tierra) de la sonda. La
tension aplicada al cable de referencia
también se encuentra en el anillo de puesta a
tierra cerca de la punta de sonda; consulte la
Figura 41.



Sugerencias 6
Uso de las entradas aisladas independientemente flotantes

DC BUS

D — MOTION/MOTOR CONTROLLER —+
/ |
D A~

DIGITAL
GROUND

Figura 41 . Punta de sonda

Figura 42 . Capacitancia parasita entre referencia
analégica y digital
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ANALOG INPUT DIGITAL CONTROLLER

ANALOG
GROUND

Figura 43 . Conexidn correcta de cables de referencia
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ANALOG INPUT DIGITAL CONTROLLER

Figura 44 . Conexion incorrecta de cables de
referencia

El ruido recogido por el cable de referencia puede ser

transmitido por capacitancia parasita al amplificador de
entrada analdgico.



Sugerencias 6
Uso del soporte inclinable

Uso del soporte inclinable

El instrumento de medida esta equipado con un soporte
inclinable, que permite la visualizacion desde cualquier
angulo al colocarlo sobre una mesa. La posicion tipica
puede verse en la Figura 45.

Kensington” lock
support

Figura 45 . Uso del soporte inclinable

Nota

Se puede colocar un gancho opcional (cédigo de
pedido HH290) en la parte trasera del
instrumento de medida. Este gancho permite
colgar el instrumento en un lugar con visibilidad,
por ejemplo, en la puerta de un armario o en una
pared divisoria.

Bloqueo Kensington®

El instrumento de medida esta equipado con un bloqueo
Kensington®, consulte la Figura 45.

El conector de seguridad Kensington, junto con un cable
de seguridad, proporciona seguridad fisica contra los
robos por oportunidad. Los cables de bloqueo pueden
adquirirse en distribuidores de accesorios informaticos,
por ejemplo.
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Colocacion del asa

El instrumento de medida incluye un asa. La figura
siguiente muestra como colocar el asa correctamente en
el instrumento.

I
I

0
0

o goooo
=0 0
0oeg

0o 0

Figura 46 . Colocacion del asa

104

Reajuste del instrumento de medida

Si desea recuperar los valores de fabrica en el
instrumento de medida sin borrar las memorias, proceda
del siguiente modo:

1 @ Apague el instrumento de medida.

2 m Pulse y mantenga.
3 @ Pulse y suelte.

El instrumento de medida se encendera, y se oira un
doble pitido, indicando que el reajuste se realizé sin
novedad.

4 M Suelte.



Sugerencias 6
Supresion de las etiquetas de teclas y menus

Supresién de las etiquetas de teclas y
menus

Es posible cerrar un menu u ocultar una etiqueta de tecla
en cualquier momento.

Oculte una etiqueta de tecla, pulse de nuevo
para mostrar la etiqueta de tecla otra vez
(funcion de cambio).

Un menu mostrado se cerrara.

Para visualizar los menus o etiquetas de teclas, pulse una
de las teclas de menu amarillas (por ejemplo, la tecla
SCOPE).

También puede cerrar un menu mediante la tecla de

funcion [Z3 CLOSE.

Cambio del idioma de la informacion

Durante el funcionamiento del instrumento de medida
pueden aparecer mensajes en la parte inferior de la
pantalla. Es posible seleccionar el idioma en que desee
que aparezcan dichos mensajes. En el siguiente ejemplo
es posible seleccionar inglés o francés. Para cambiar el
idioma de inglés a francés, proceda del siguiente modo:

1 M Abra las etiquetas de la tecla
USER.

COHTRAST =
LIGHT ¢

Abra el menlU LANGUAGE SELECT.

2 [N

Language:

SPANISH JAPANESE  RUSSIAN
FRENCH  PORTUGUESE CHINESE POLISH
GERMAH  ITALIAN KOREAH CZECH

Resalte FRENCH.

Acepte francés como idioma.

4 ENTER
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Ajuste del contraste y el brillo

Para ajustar el contraste y el brillo de la retroiluminacion,
proceda del siguiente modo:

1 @ Abra las etiquetas de la tecla
USER.

CONTRAST =
LIGHT «»

2 [ Active las teclas de flecha
correspondientes para el ajuste
manual del contraste y de la
retroiluminacion.

3 @@ Ajuste el contraste de la pantalla.

. |

Modifique la retroiluminacion.
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Nota

El nuevo contraste y brillo quedaran
almacenados hasta que se realice un nuevo
ajuste.

Para ahorrar energia de las baterias, cuando el
instrumento de medida funciona alimentandose de éstas
dispone de un modo de brillo econdmico. La alta
intensidad de brillo se incrementara al conectar un
adaptador de red.

Nota
El empleo de una luz atenuada prolonga el
funcionamiento de las baterias. Consulte el
capitulo 8 "Especificaciones", seccién "Varios".



Sugerencias 6
Cambio de fecha y hora

Cambio de fecha y hora

El instrumento de medida tiene un reloj que registra la

fecha y la hora. Por ejemplo, para cambiar la fecha al 19

de abril de 2012, proceda del siguiente modo:

1 M Abra las etiquetas de la tecl
USER.

COHTRAST =

a

LIGHT +»

2 [ Abrael men( USER OPTIONS.

Auto Set Adjust...
Battery Save Dptions...
Date Adjust...

Time Adjust...
Factory Default

3 G% Abra el menu DATE ADJUST.

Use = to adjust:
Year: Month: Day: Format:

j2010] 01 L1} DO/
MM/DDIYY

4 ca Seleccione 2012y, a
continuacion, pase a Month.

5 Ca Seleccione 04 y, a continuacion,
pase a Day.

6 Go Seleccione 19y, a continuacion,
pase a Format.

7 Go Seleccione pb/MMIYY y acepte la
nueva fecha.

De igual modo es posible cambiar la hora abriendo el
menu Time Adjust... (pasos 2y 3).
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Prolongacion de la vida util de las
baterias

Al funcionar con bateria, el instrumento de medida ahorra
energia desconectandose. Si no se ha pulsado una tecla
durante al menos 30 minutos, el instrumento de medida se
desconecta automaticamente.

Si estan activadas las funciones TrendPlot o Registro de
osciloscopio, no se producira la desconexion automatica,
aunque la retroiluminacion se atenuara. El registro
continuara incluso si la carga de baterias es baja, y ello no
afecta a la retencion de las memorias.

Para prolongar la bateria sin la interrupcién automatica de
energia, puede utilizar la opcion de desconexion
automatica de la pantalla. La pantalla se apagara después
de transcurrir el tiempo especificado (30 segundos 0 5
minutos).

Nota

Si el adaptador de red esta conectado, no se
producira una interrupciéon automatica de energia
y la funcién de desconexién automatica de la
pantalla estara inactiva.
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Ajuste del tiempo de interrupcion de energia

Inicialmente, el tiempo de interrupcion de energia es de 30
minutos. Podra ajustar este tiempo a 5 minutos
procediendo del siguiente modo:

1 M Abra las etiquetas de la tecla
USER.

COHTRAST <
LIGHT +»

Abra el menU USER OPTIONS.

Auto Set Adjust...
Battery Save Dptions...
Date Adjust...

Time Adjust...
Factory Default

3 ‘0 Abra el mend BATTERY SAVE
OPTIONS.

Instrument Auto-0FF Display Auto-0FF

5 Minutes 30 Seconds
30 Hinutas 5 Minutes
Disabled Disabled

Seleccione Instrument Auto-
OFF 5 Minutes.
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Ajuste del temporizador para la desconexién
automatica de la pantalla

Al principio, la funcién de desconexién automatica de la
pantalla esta deshabilitada (la pantalla no se apaga
automaticamente). Es posible ajustar el temporizador de
desconexién automatica en 30 segundos o en 5 minutos
de la siguiente manera:

1 M Abra las etiquetas de la tecla
USER.

COHTRAST <
LIGHT +»

Abra el menU USER OPTIONS.

Auto Set Adjust...
Battery Save Dptions...
Date Adjust...

Time Adjust...
Factory Default

3 ‘0 Abra el mend BATTERY SAVE
OPTIONS.

Instrument Auto-0FF Display Auto-0FF
5 Minutes 30 Seconds

30 Minutes 5 Minutes
Disabled Disabled

4 '0 Seleccione Display Auto-OFF
30 Seconds o 5 Minutes .

La pantalla se apagara después de transcurrir el tiempo
especificado.

Para encender la pantalla de nuevo, proceda de esta
manera:

e Pulse cualquier tecla. El temporizador comienza de
nuevo a contar para desconectar la pantalla
automaticamente cuando haya transcurrido el mismo
periodo de tiempo.

e Conecte el adaptador de red; el temporizador esta
inactivo ahora.
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Cambio de las opciones de la funcion
Auto Set

Con el siguiente procedimiento podra seleccionar el
comportamiento del ajuste automatico al pulsar la tecla
AUTO-MANUAL (Auto Set).

1 M Abra las etiquetas de la tecla
USER.

COHTRAST <
LIGHT +»

2 [  Abra el mend USER OPTIONS.

Auto Set Adjust...
Battery Save Options...
Date Adjust...

Time Adjust...
Factory Default

3 a% Abra el mend AUTO SET ADJUST.

Search for Input Display
signals of: coupling: glitches:

L Set To DC Set to On
1Hz and up Unchanged Unchanged
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Si se ajusta el rango de frecuencia a > 15 Hz, la funcion
Connect-and-View respondera mas rapidamente. La
respuesta sera mas rapida porque se han dado
instrucciones al instrumento de medida para que no
analice los componentes de sefial de baja frecuencia.
No obstante, al medir las frecuencias inferiores a 15 Hz,
es necesario instruir al instrumento de medida para que
analice los componentes de baja frecuencia para el
disparo automatico.

4 'o Seleccione 1 Hzand up y, a
continuacién, avance hasta Input

Coupling.

Al pulsar la tecla AUTO-MANUAL, el acoplamiento de entrada

puede configurarse como CC o dejarse sin cambios:

5 c% Seleccione Unchanged.

Al pulsar la tecla AUTO-MANUAL, puede activarse la captura
de transitorios rapidos o dejarse sin cambios:

6 G% Seleccione Unchanged.



Sugerencias
Cambio de las opciones de la funcién Auto Set

6

Nota

La opcién Auto Set de la frecuencia de sefial es
similar a la opcién de disparo automatico de la
frecuencia de sefial. (Consulte el capitulo 4:
"Opciones de disparo automatico"”). No obstante,
la opcién Auto Set determina el comportamiento
de la funcién Auto Set y mostrara sélo el efecto al
pulsar la tecla Auto Set.
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Capitulo 7

Mantenimiento del instrumento de medida

Acerca del presente capitulo

El presente capitulo recoge procedimientos basicos de

mantenimiento que pueden ser realizados por el usuario.

Para una completa informacién sobre servicio,
desmontaje, reparacion y calibracion, consulte el Manual
de servicio. (www.fluke.com)

Advertencia

e Acuda a un técnico autorizado para reparar el
producto.

o Utilice sélo las piezas de repuesto especificadas.

o Antes de realizar una operacion de
mantenimiento, lea detenidamente la informacion
sobre seguridad que se encuentra al principio de
este manual.

Limpieza del instrumento de medida

Advertencia
Retire las sefiales de entrada antes de limpiar
el instrumento de medida.

Limpie el instrumento de medida con un pafio humedo y
un detergente suave. No utilice productos abrasivos,
disolventes ni alcohol. Estas sustancias pueden daiar las
inscripciones del instrumento de medida.

Almacenamiento del instrumento de
medida

Si va a guardar el instrumento de medida durante un largo
periodo de tiempo, cargue antes las baterias de iones de
litio.
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Carga de las baterias

En el instrumento nuevo, es posible que las baterias de
iones de litio estén descargadas, por lo que debera
cargarlas durante 5 horas (con el instrumento de medida
desconectado) para cargarlas al maximo.

Cuando el instrumento funciona con alimentacién de
bateria, el indicador de bateria situado en la parte superior
de la pantalla le indicara el estado de las baterias. Los
simbolos de bateria son: I I K3 i3 [5). El simbolo [}
indica por lo general que quedan sélo cinco minutos de
autonomia. Consulte también la seccion Visualizacion de
informacién sobre la bateria, en la pagina 119.

Para cargar las baterias y proporcionar alimentacion al
instrumento, conecte el adaptador de red como se
muestra en la Figura 47. Para que las baterias se carguen
mas rapido, apague el instrumento de medida.

Precaucion

Para evitar el recalentamiento de las baterias
durante la recarga, no exceda de la
temperatura ambiente admisible indicada en
las especificaciones.
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Nota

Si el cargador de red se queda conectado
durante largos periodos (por ejemplo, durante el
fin de semana), no producira dafio alguno al
equipo. El instrumento pasaréa automaticamente
a modo de carga lenta.

Figura 47 . Carga de las baterias

Como alternativa, podra cambiar la bateria (Accesorio
Fluke BP290 o BP291) por otra totalmente cargada y
utilizar el cargador de baterias externo EBC290 (accesorio
opcional de Fluke).



Mantenimiento del instrumento de medida
Sustitucion del juego de baterias

/

Sustitucién del juego de baterias

Advertencia

Utilice sélo el accesorio Fluke BP290 (no
recomendado para el 190-xx4) o BP291 para
realizar sustituciones.

Cuando el instrumento no esta conectado a un adaptador
de red, los datos guardados en la memoria se conservan
si la bateria se cambia en 30 segundos. Para evitar una
pérdida de datos, tenga las siguientes precauciones antes
de retirar la bateria:

— Almacene los datos en un ordenador o en un
dispositivo USB.

—  Conecte el adaptador de red.

Para sustituir el juego de baterias, proceda de la siguiente
forma:

. Extraiga todas las sondas y los cables de prueba.
. Retire el soporte del instrumento o pliéguelo.

. Desbloquee la tapa de la bateria (Figura 48).

. Levante la tapa y extraigala (Figura 49).

. Levante un lado de la bateria y retirela (Figura 50).

o 0o WODN -~

. Coloque otra bateria y cierre la tapa.

e

Figura 48 . Desbloqueo de la tapa de la bateria
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Figura 50 . Retirada de la bateria

Figura 49 . Retirada de la tapa de la bateria
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Mantenimiento del instrumento de medida 7
Calibracioén de las sondas de tension

Calibracion de las sondas de tension

Para adaptar plenamente el instrumento a las
especificaciones de usuario, es necesario ajustar las
sondas de tension para una respuesta 6ptima. La
calibracién consiste en un ajuste de alta frecuencia y una
calibracion de CC para sondas 10:1 y sondas 100:1. La
calibracién de la sonda hace que la sonda coincida con el
canal de entrada.

El siguiente ejemplo muestra como calibrar las sondas de
tension 10:1:

1 [0 | Abralas etiquetas de la tecla de
entrada A.

OH oc

2 [ Abrael menl PROBE ON A.

Probe Type: Attenvation:

1:1 20:1
Current 10:1 200:1
Temp 100:1

Si ya esta seleccionado el tipo de
sonda correcto (sombreado en
amarillo), puede saltar al paso 5.

3

o
-
-

Seleccione Probe Type: Voltage
y Attenuation: 10:1.

Abra de nuevo el menlu PROBE ON
A.

Seleccione PROBE CAL...

Probe Cal

Probe Cal Ref.

Figura 51 . Ajuste de las sondas de tension
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Aparecera un mensaje preguntando si desea iniciar la
calibracion de la sonda 10:1 ahora.

6 [ Inicie la calibracién de sonda.

Aparecera un mensaje indicando cémo conectar la sonda.

Conecte la sonda de tension 10:1 roja a la entrada A y a
la sefal de referencia de calibracién de sonda, tal y como
se muestra en la Figura 51.

7 Ajuste el tornillo del trimmer del
alojamiento de la sonda hasta que
aparezca una onda cuadrada pura.

Para obtener instrucciones sobre
como acceder al tornillo del trimmer
situado en el alojamiento de la
sonda, consulte la hoja de
instrucciones de la sonda.
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8 [ Continde con la calibracién de CC.
La calibracién automatica de CC
solo es posible en las sondas de
tensién 10:1.

El instrumento de medida se calibrara automaticamente a
la sonda. Durante la calibracién no debe tocar la sonda.
Un mensaje indicara cuando la calibraciéon de CC ha
concluido sin novedad.

9 [ Pulse Retorno.

Repita el mismo procedimiento para la sonda de tension
10:1 azul en la entrada B, la sonda de tensién 10:1 gris en
la entrada C y la sonda de tension 10:1 verde en la
entrada D.

Nota

Si utiliza sondas de tension 100:1, seleccione
una atenuacién 100:1 para realizar un ajuste.
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Visualizacién de la informacién sobre la version y la calibraciéon

Visualizacion de la informacion sobre Ila
version y la calibracion

Es posible ver el numero de version y la fecha de
calibracion:

'oE=

2 [ENEN

Abra las etiquetas de la tecla USER.

COHTRAST =
LIGHT ¢

Abra la pantalla VERSION &

CALIBRATION.
HModel Humber : 190-204
Serial Humber : 19985206
Software Uersion: U00.00
Options: Hone
Calibration Humber; #0
Calibration Date: 010172010

3

Esta pantalla facilita informacién sobre el nimero de
modelo con la version de software, el niUmero de serie, el
numero de calibracién con la ultima fecha de calibracién y
las opciones (de software) instaladas.

Cierre la pantalla.

Las especificaciones del instrumento de medida (consulte

el capitulo 8) se basan en un ciclo de calibracion de 1 afo.

La recalibracién debe ser realizada Unicamente por
personal cualificado. Para la recalibracion, péongase en
contacto con su representante local de Fluke.

Visualizacion de informacion sobre la
bateria
La pantalla de informacién sobre la bateria facilita los

detalles del estado de la bateria y el numero de serie de la
bateria.

Para abrir la pantalla, continie como se indica a
continuacion a partir del paso 2 de la seccién anterior:

3 G

Abra el menu BATTERY

INFORMATION.
Level: 41% of total
Status: Discharging
Time to Elrlptltl: 176 Minutes
Total Capacity: 4800 mAh
Battery Serial Humber: 230

4 I

"Level" indica la capacidad disponible de la bateria como
porcentaje de la capacidad maxima actual.

Vuelva a la pantalla anterior.

"Time to Empty" muestra un calculo del tiempo restante de
funcionamiento.
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Piezas y accesorios

Las siguientes tablas contienen una relacion de las piezas reemplazables por el usuario y accesorios opcionales especificos
correspondientes a los distintos modelos del instrumento de medida. Para obtener mas informacién sobre los accesorios
opcionales, visite www.fluke.com.

Para pedir piezas de repuesto o accesorios adicionales, podngase en contacto con su representante de Fluke.

Piezas de repuesto

Elemento Codigo de pedido

Modelos disponibles de adaptadores de red:
Universal europeo 230 V, 50 y 60 Hz BC190/801
Ameérica del Norte 120 V, 50 y 60 Hz @ BC190/813
Britanico 240 V, 50 y 60 Hz BC190/804
Japonés 100 V, 50 y 60 Hz BC190/806
Australiano 240 V, 50 y 60 Hz BC190/807
Universal 115 V/230 V, 50 y 60 Hz* @ BC190/808

* Certificacion UL aplicable al modelo BC190/808 con adaptador de enchufe de
linea, certificado UL, para América del Norte.
La tensién nominal de 230 V del BC190/808 no se puede utilizar en América del
Norte.
Para otros paises, se debe utilizar un adaptador de enchufe de linea que
cumpla los requisitos nacionales pertinentes.

Cables de medida con patillas de prueba (una roja y otra negra) TL175

120



Mantenimiento del instrumento de medida

Piezas y accesorios

/

Piezas de repuesto (continuacién)

Elemento

Caodigo de pedido

Juego de sondas de tension (rojo, azul, gris o verde), disefiado para su utilizaciéon @
con el instrumento de medida Fluke 190-062, -102, -104, -202 y Fluke 190-204.
El juego incluye los siguientes elementos (no pueden adquirirse por separado):
e Sondas de tension 10:1, 300 MHz (rojo, azul, gris o verde)
Pinzas de gancho para punta de sonda (negra)
Cables de puesta a tierra con minipinza de cocodrilo (negro)
Muelles de puesta a tierra para punta de sonda (negro)
Fundas de aislamiento (negro)
Consulte en la Figura 1 de la pagina 2 la referencia de estos elementos.

Consulte la hoja de instrucciones de VPS410 para obtener informacién sobre la
clasificacién de categorias de tensiones.

VPS410-R (rojo)
VPS410-B (azul)
VPS410-G (gris)
VPS410-V (verde)

Juego de recambio para sondas de tension VPS410 U

El juego incluye los siguientes elementos (no pueden adquirirse por separado):
e 1 pinza de gancho para punta de sonda (negra)
e 1 cable de puesta a tierra con minipinza de cocodrilo (negra)
e 2 muelles de puesta a tierra para punta de sonda (negra)
e 2 fundas de aislamiento para punta de sonda (negra)
Consulte en la Figura 1 de la pagina 2 la referencia de estos elementos.
Consulte la hoja de instrucciones de VPS410 para obtener informacién sobre la
clasificacion de categorias de tensiones.

RS400
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Piezas de repuesto (continuacién)

Elemento

Codigo de pedido

Juego de sondas de tension (rojo, azul, gris o verde), disefiado para su utilizaciéon
con el instrumento de medida Fluke 190-502.

Sondas de tension 10:1, 500 MHz (rojo, azul, gris o verde)
Pinzas de gancho para punta de sonda (negra)

Cables de puesta a tierra con minipinza de cocodrilo (negro)
Muelles de puesta a tierra para punta de sonda (negro)
Fundas de aislamiento (negro)

Adaptador de punta de sonda a BNC

Consulte en la Figura 1 de la pagina 2 la referencia de estos elementos.

Consulte la hoja de instrucciones de VPS510 para obtener informacién sobre la
clasificacion de categorias de tensiones.

El juego incluye los siguientes elementos (no pueden adquirirse por separado):

VPS510-R (rojo)
VPS510-B (azul)
VPS510-G (gris)
VPS510-V (verde)

Juego de recambio para sondas de tension VPS410

e 1 pinza de gancho para punta de sonda (negra)

1 cable de puesta a tierra con minipinza de cocodrilo (negra)
2 muelles de puesta a tierra para punta de sonda (negra)

2 fundas de aislamiento para punta de sonda (negra)
adaptador de punta de sonda a BNC (2x)

Consulte en la Figura 1 de la pagina 2 la referencia de estos elementos.

Consulte la hoja de instrucciones de VPS510 para obtener informacion sobre la
clasificacion de categorias de tensiones.

El juego incluye los siguientes elementos (no pueden adquirirse por separado):

)

RS500
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Piezas y accesorios

/

Piezas de repuesto (continuacién)

Elemento

Cédigo de pedido

Terminador (feedthrough) BNC de 50 ohmios (juego de dos unidades, negro)

TRM50

Bateria de iones de litio 26 Wh, no recomendado para los modelos 190-xx4 BP290
Bateria de iones de litio 52 Wh BP291
Asa 946769

Accesorios opcionales

Elemento

Codigo de pedido

Juego de accesorios de extensién para sondas

El juego incluye los siguientes elementos (no pueden adquirirse por separado):
e 1 pinza industrial de cocodrilo para punta de sonda (negra)

W

AS400

e 1 punta de medida de 2 mm para punta de sonda (negra)

e 1 punta de medida de 4 mm para punta de sonda (negra)

e 1 pinza industrial de cocodrilo para clavija tipo banana de 4 mm (negra)

o 1 cable de puesta a tierra con clavija tipo banana de 4 mm (negro)
Kit de maletin de transporte y software SCC290

Juego que contiene las siguientes piezas:

e Clave de activacion del software de FlukeView para convertir la versiéon de

demostracion de FlukeView en una version operativa.

e  Maletin de transporte rigido C290
Software FlukeView® ScopeMeter® para Windows® (version completa) SWI0wW
Maletin de transporte rigido C290
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Elemento

Cédigo de pedido

Cargador de bateria externo, carga la bateria BP291 externamente con BC190

EBC290

Sonda reforzada de alta tension de servicio 100:1, bicolor (rojo/negro), de 150 MHz, VPS420-R
clasificacion de categoria 1.000 V CAT Il / 600 V CAT IV, tension de servicio (entre la

punta de sonda y el cable de referencia) de 2.000 V en un entorno CAT I1I/ 1.200 V en

un entorno CAT IV.

Gancho para colgar el instrumento; permite colgar el instrumento de medida en una HH290
puerta de armario o en una pared divisoria.

Juego de cables coaxiales de 50 ohmios; incluye 3 cables (1 rojo, 1 gris y 1 negro), de PM9091
1,5 m de longitud con conectores BNC con aislamiento de seguridad.

Juego de cables coaxiales de 50 ohmios; incluye 3 cables (1 rojo, 1 gris y 1 negro), de PM9092
0,5 m de longitud con conectores BNC con aislamiento de seguridad.

Pieza en T BNC de seguridad, BNC macho a BNC hembra doble (aislamiento total). PM9093
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Localizacion de averias

Localizacion de averias

El instrumento de medida se apaga tras unos
segundos

Es posible que las baterias estén descargadas.
Observe el simbolo de carga de baterias en la
esquina superior derecha de la pantalla. Un simbolo

[} indica que las baterias estan descargadas y que
es necesario cargarlas. Conecte el adaptador de red
BC190.

El instrumento esta todavia encendido pero el
temporizador de desconexion de pantalla esta activo;
consulte "Ajuste del temporizador para la
desconexiéon automatica de la pantalla" en el capitulo
6. Para activar la pantalla, pulse una tecla cualquiera
(se reinicia el temporizador de desconexion
automatica de la pantalla), o bien conecte el
adaptador de red BC190.

Se activa el temporizador de interrupcion de energia;
consulte "Ajuste del tiempo de interrupcion de
energia" en el capitulo 6.

Pulse para encender el instrumento de medida.

La pantalla se mantiene en negro

Cercidrese de que el instrumento de medida esté
encendido (pulse ).

Es posible que haEa un problema de contraste de la

pantalla. Pulse , luego _ A continuacion,
utilice las teclas de flecha para ajustar el contraste.

El temporizador de desconexion automatica de la
pantalla esta activo; consulte "Ajuste del temporizador
para la desconexion automatica de la pantalla” en el
capitulo 6. Para activar la pantalla, pulse una tecla
cualquiera (se reinicia el temporizador de
desconexion automatica de la pantalla), o bien
conecte el adaptador de red BC190.

No se puede apagar el instrumento de medida

Si el instrumento no se puede apagar debido a un fallo del
software, proceda de la siguiente manera:

Mantenga pulsada la tecla ON/OFF al menos durante
5 segundos.
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FlukeView no reconoce el instrumento de Los accesorios Fluke alimentados por bateria no

medida funcionan

e Cercidrese de que el instrumento de medida esté e Al utilizar accesorios Fluke alimentados por bateria,
encendido. compruebe primero el estado de bateria del accesorio

. . con un multimetro Fluke.
e Cercitrese de que el cable de interfaz entre el

instrumento de medida y el PC esté correctamente
conectado. Recuerde: utilice el puerto mini USB del
instrumento de medida sdlo para conectarlo a un
ordenador.

e Asegurese de que no se esta realizando ninguna
accion SAVE/RECAL/COPY/MOVE desde un lapiz
USB.

e Asegurese de que el controlador USB esté
correctamente instalado; consulte el apéndice A.
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Introduccion

Caracteristicas de funcionamiento

FLUKE garantiza las caracteristicas expresadas en
valores numéricos con la tolerancia establecida. Los
valores numéricos especificados sin tolerancia indican los
valores que se podrian esperar nominalmente del término
medio de un conjunto de instrumentos de medida
ScopeMeter idénticos.

El instrumento de medida cumple con la precision
especificada de 30 minutos y con dos adquisiciones
completas tras el encendido. Las especificaciones se
basan en un ciclo de calibracién anual.

Datos ambientales

Los datos ambientales mencionados en este manual
estan basados en los resultados de los procedimientos de

Capitulo 8
Especificaciones

verificacion del fabricante.

Caracteristicas de seguridad

El instrumento de medida ha sido disefiado y sometido a
pruebas segun lo estipulado por las nhormas

EN/IEC 61010-1:-2001, EN/IEC 61010-031:2002+A1:2008
grado de contaminacion 2 (conforme a la marca CE),
ANSI/ISA-61010-1 (82.02.01):2004, CAN/CSA C22.2 No.
61010-1-04 (incluyendo homologacién), Requisitos de
seguridad de equipos eléctricos de medida, control y uso
en laboratorio.

Este manual contiene informacion y avisos que deben ser
seguidos por el usuario para garantizar un manejo seguro
y mantener el instrumento en condiciones de seguridad.
La utilizacion de este equipo de un modo distinto al
especificado por el fabricante puede reducir la proteccion
proporcionada por el equipo.
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Osciloscopio de cuatro entradas

Numero de canales
FLUKE 190-XX2....uieieeieeeeeeeeeeee e 2 (A, B)
FLUKE 190-XX4......cooeeiiiieeeeeeeeeeeeee e, 4 (A,B,C,D)

Entradas aisladas A, B, C y D (verticales)

Anchura de banda, acoplada en continua

FLUKE 190-502 ......coevvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 500 MHz (-3 dB)
FLUKE 190-2XX.....cccvvviieiiiiiiieieieieieienes 200 MHz (-3 dB)
FLUKE 190-1XX...coevviiiiieiieeeeeeeeieeeeeeeees 100 MHz (-3 dB)
FLUKE 190-062........covveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 60 MHz (-3 dB)
Limite de frecuencia inferior, acoplada en alterna
consonda 10:1 ..ooviviiiiiiiiee e <2 Hz (-3 dB)
directa (1:1) e <5 Hz (-3 dB)
Tiempo de subida
FLUKE 190-502 ........covviiiiiiiiiiiieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 0,7 ns
FLUKE 190-2XX.....coeviiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 1,7 ns
FLUKE 190-TXX...coiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3,5ns
FLUKE 190-061 ......coeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 5,8 ns

Limitadores de anchura de banda analdgicos ..................
......................................................... 20 MHz y 20 kHz

Acoplamiento de entrada............cccoocveeiniieniinnnn. CA, CC
Polaridad ..........ccoooiiiiiiiiie s Normal, inversa
Rangos de sensibilidad
consonda 10:1 .....ccoieiiiiiiiiieenn. 20 mV a 1.000 V/div
directa (1:1) e 2 mV a 100 V/div

128

Rango din@dmico ..........cccceeeeiiiieneen.n. > 48 div (< 10 MHz)
.................................................... > +4 div (> 10 MHz)
Rango de posicionado de traza.................... +4 divisiones

Impedancia de entrada en BNC
Acoplada en continua.......... 1 MQ (+1%)//14 pF (+2 pF)

ATensic’m maxima de entrada
(Consulte especificaciones detalladas en "Seguridad” en

la pagina 144)

Precision vertical............ccccc....... +(2,1% + 0,04 rango/div)

2 mV/div: .....=(2,9% + 0,08 rango/div)

Para mediciones de tension con sonda 10:1, sume la
precision de sonda; consulte la seccion "Sonda 10:1"
en la pagina 146

Resolucion del digitalizador. 8 bits, digitalizador separado

para cada entrada
Horizontal

Velocidad minima de base de tiempos (modo de registro
del 0SCilOSCOPIO)........veeeeiiiiieiieee e 2 min/div
Velocidad de muestreo en tiempo real

FLUKE 190-502:

2 ns a 4 ps/div (2 canales) .................. hasta 2,5 GS/s
2ns a4 ps/div(1canal)....ccooooeeennnnn. hasta 5 GS/s
10 us @ 120 S/AIV c.eveeeeiiieecee e 125 MS/s

FLUKE 190-202, -204:



Especificaciones 8

Osciloscopio de cuatro entradas

2 ns a 4 ps/div (1 0 2 canales) ............

FLUKE 190-102, -104:

5 ns a 4 us/div (todos los canales).... hasta 1,25 GS/s
10 ps a 120 s/div

hasta 2,5 GS/s
2 ns a 4 ps/div (3 0 4 canales) .......... hasta 1,25 GS/s

10 us @120 S/AIV.cceeeieiieeee e 125 MS/s

...... 125 MS/s

FLUKE 190-062:
10 ns a 4 ps/div (todos los canales) ...hasta 625 MS/s

10 us @120 S/AIV oo 125 MS/s

Tabla 2. Longitud de registro (muestras/puntos por entrada)

Longitud de registro: consulte la siguiente tabla.

Modo Activacion de Desactivacion de deteccion de Velocidad maxima de muestreo
deteccioén de transitorios rapidos
transitorios rapidos
Osciloscopio - 300 pares min/max 3k de muestras reales comprimidas 190-062: 625 MS/s
Normal en 1 pantalla (300 muestras por 190-102/104: 1.25 GS/s
pantalla) 190-202/204: 2.5 GS/s (con 10 2
Osciloscopio - 300 pares min/max 300 muestras reales canales activados)
Rapido _ _ 190-204: 1.25 GSs (con 3 0 4
Osciloscopio - 300 pares min/max 10k de muestras reales comprimidas canales activados)
Completo en 1 pantalla, 190-502: 5 GS/s (con 1 canal
Use el zoom y las teclas de i
desplazamiento para ver los detalles activado)
de forma de onda. 190-502: 2.5 GS/s (con 2 canales
activados)
Desplazamiento en Scope Record 30k muestras 4x 125 MS/s

Trend Plot

> 18k de valores minimos, maximos
y promedios por medicién

Hasta 5 mediciones por segundo
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Deteccioén de transitorios rapidos
5 us a 120 s/div....... presenta transitorios rapidos a una
velocidad de hasta 8 ns

Presentacion de forma de onda....................... A, B, C,D,
Funciones matematicas (+, -, X, modo X-Y y espectro)
Normal, Promedio, Persistencia, Referencia

Precisién de la base de tiempos.... (100 ppm + 0,04 div)

Disparo y retardo

Modos de disparo.........ccceeeveiiicnnnnes Automatico, flanco,,
video, anchura de impulso, N ciclos,
Externo (190-xx2)

Retardo de disparo ...........cc......... hasta +1200 divisiones
Vista de predisparo...... longitud de una pantalla completa
Retardo......ccceevveiiiiiee -12 div a +1.200 div
Retardo maximo ........ccccceevviiiiiieiiee e 60 s a 5 s/div
Disparo automatico Connect-and-View

Fuente ........cocovveiiiieeecieee A, B, C, D, EXT (190-xx2)
Pendiente ........cccoooveiiiiiiiiiinnn, Positiva, negativa, doble
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Disparo de flanco

Actualizacion de pantalla ... Funcionamiento libre, disparo
activado, adquisicion unica

Fuente........ccooovveviiieecciieeee, A, B, C, D, EXT (190-xx2)
Pendiente.........cccoociieeiiiiiiiiinns Positiva, negativa, doble
Rango de control de nivel de disparo........... 14 divisiones
Sensibilidad de disparo
CCa5MHzy>5mV/div......ccoeeveeerenns 0,5 divisiones
CC a5 MHz, a 2 mV/divy 5 mV/div ................ 1 divisién
500 MHz (FLUKE 190-502).....c.ccccvveeiiieeeennen. 1 divisién
600 MHz (FLUKE 190-502)........cccceeeiveeennee 2 divisiones
200 MHz (FLUKE 190-2XX) ...eeeeevvieeiieeeecivennn 1 divisién
250 MHz (FLUKE 190-2XX) ...cevveeeeiiiiieeennnn. 2 divisiones
100 MHz (FLUKE 190-1XX) «vvvveeiiieeeeiiee e 1 division
150 MHz (FLUKE 190-1XX) ....vvvvvieeeeeininneee. 2 divisiones
60 MHz (FLUKE 190-062).........ccccvveeeerrreennnen. 1 divisién
100 MHz (FLUKE 190-062)........cccceeeivieennne 2 divisiones
Disparo externo aislado (190-xx2)
Ancho de banda............cocoooiiiiiiiiii 3 kHz
MOAOS ... Automatico, flanco
Niveles de disparo (CC hasta 3 kHz) ......... 120 mV, 1,2V
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Disparo de video

Normas.............. PAL, PAL+, NTSC, SECAM, sefiales no
entrelazadas

Modos ...Lineas, seleccion de lineas, campo 1 o campo 2

FUBNEE.....eeeeee e A

Polaridad..........ccoooivveiiiiiiii e, Positiva, negativa
Sensibilidad....... Nivel de sincronizacion de 0,7 divisiones

Disparo de anchura de impulsos

Actualizacion de pantalla ... Disparo activado, adquisiciéon
unica
Condiciones de disparo.....<T, >T, =T (x10%), #T (x10%)

1Y o (- TN A

Polaridad.........cccccveiiniiiiinnnn. Impulso positivo o negativo

Rango de ajuste de tiempo de impulsos..............ccccoeeneee
............................................................ 0,01 div. a 655 div.
con un minimo de 300 ns (<T, >T) 0 500 ns (=T, #T),

un maximo de 10 s

y una resolucién de 0,01 div. con un minimo de 50 ns

Auto Set continuo

Ajuste automatico de atenuadores y base de tiempos,
disparo automatico Connect-and-View™ con seleccion
automatica de fuente.

Modos
Normal................. 15 Hz hasta anchura de banda max.
Baja frecuencia....... 1 Hz hasta anchura de banda max.
Amplitud minima A, B, C, D
DCatMHzZ.....oooooo 10 mV
1 MHz hasta anchura de banda max................... 20 mV

Pantallas de osciloscopio para captura
automatica

Capacidad..........ccccvveeeeennn. 100 pantallas de osciloscopio

Consulte el procedimiento para ver pantallas en la funcién
Reproducir.
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Mediciones automaticas de osciloscopio

La precision de todas las lecturas esta comprendida
dentro de * (% de lectura + numero de cuentas) entre

18 °C y 28 °C. Se ha de afiadir 0,1 x (precision especifica)
por cada °C por debajo de 18 °C o por encima de 28 °C.
Para mediciones de tensiéon con sonda 10:1, sume la
precision de sonda; consulte la seccién "Sonda 10:1" en la
pagina 146. En la pantalla debe ser visible cuando menos
1,5 periodo de forma de onda.

General
Entradas .......ccoooevviiiiieiie e A, B,CyD
Supresién de modo comun (CMRR) de CC........... >100 dB

Supresién de modo comun de CA a 50, 60 6 400 Hz>60 dB
Tensioén de corriente continua (VCC)

Tensién maxima

consonda 10:1 ..o 1.000 V

directa (1:1) e 300V
Resolucion maxima

consonda 10:1 ..o, 1mV

directa (1:1) o 100 pVv
Lectura de valor maximo de escala.................. 999 cuentas
Precision a 5 hasta 10 ps/div

2MmVIAiV... +(1,5 % + 10 cuentas)

5 mV/diva 100 V/div.......ccccocvvennene +(1,5% + 5 cuentas)
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Supresién de modo normal CAa 50060 Hz .......... >60 dB
Tensién CA (VCA)

Tensién maxima

consonda 10: T ..., 1.000 V
AIreCta (1:1) e 300V
Resolucion maxima
consonda 10: 1., 1mV
directa (1:1) coeeeeei e 100 pVv
Lectura de valor maximo de escala............... 999 cuentas
Precision
Acoplada en continua:
CCabOHz.....oooeiiiieeee +(1,5% + 10 cuentas)
Acoplada en alterna, bajas frecuencias:
50 Hz directa (1:1)...ccccvveeennn. +(1,5 % + 10 cuentas)
60 Hz directa (1:1)....cceeeerneeen. +(1,9 % + 10 cuentas)

Con la sonda 10:1, el punto de desplazamiento de baja
frecuencia bajara a 2 Hz, lo que incrementa la
exactitud de CA en bajas frecuencias. Cuando sea
posible, utilice el acoplamiento en continua para una
maxima precision.

Acoplada en alterna o en continua, altas frecuencias:

60 Hza20 kHz.........ceeevvienns +(2,5% +15 cuentas)
20kHza 1 MHz........oociiee +(5 % + 20 cuentas)
1MHza 25 MHz..........cccc.. +(10 % + 20 cuentas)
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En frecuencias superiores, el desplazamiento de
frecuencia del instrumento comienza a afectar a la
precision.
Supresion del modo normal CC ...................... >50 dB
Todas las exactitudes son validas si:
e La amplitud de la forma de onda es mayor que una
division
e Enla pantalla aparece cuando menos 1,5 periodo
de forma de onda.

Tension CA + CC (RMS verdaderas)

Tensiéon maxima

[oZeT g T=To] T =Tt 0 i RN 1.000V

directa (1:1) e 300V
Resolucion maxima

(7o ]I =To] g T =Tt 0 i TN 1mV

directa (1:1) e 100 pVv
Lectura de valor maximo de escala ........... 1.100 cuentas
Precision

CCabOHZ.....oooveeeeiee +(1,5 % + 10 cuentas)

60 Hza 20 kHz..........coeveeiee +(2,5% +15 cuentas)

20kHza 1 MHz.........cceeiee. +(5 % + 20 cuentas)

1TMHza25MHz ... +(10 % + 20 cuentas)

En frecuencias superiores, el desplazamiento de
frecuencia del instrumento comienza a afectar a la
precision.

Amperios (AMP)

Con sonda amperimétrica o derivador de corriente
opcionales

Rangos........cccceeviiieeeiee como VCC, VCA, VCA+CC

Sensibilidad de la sonda .....100 pV/A, 1 mV/A, 10 mV/A,
100 mV/A, 400 mV/A, 1 V/A, 10 V/A'y 100 V/A

Precision .........ccccceeeeeviieeinnnee. como VCC, VCA, VCA+CC
(sumar incertidumbre de sonda amperimétrica o de
derivador de corriente)

Pico
Modos ............... Pico maximo, pico minimo o pico a pico
Tensiéon maxima
con soNda 10:T ... 1.000 V
directa (1:1) oo 300V
Resolucion maxima
con SONda 10:T ..oeeeeiiieee e 10 mV
directa (1:1) oo 1mV
Lectura de valor maximo de escala............... 800 cuentas
Precision
Picomax. omin......coooeeiiiiiiiiiiiies 10,2 divisiones
PiCO @ PICO....uvieiieeieeiiiieee e, +0,4 divisiones
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Frecuencia (Hz)

Rango................ 1.000 Hz hasta anchura de banda max.
Lectura de valor maximo de escala .............. 999 cuentas
Precision

1 Hz hasta anchura de banda max.+(0,5 % +2 cuentas)
(5 s/div a 10 ns/div y 10 periodos en la pantalla).

Ciclo de trabajo (DUTY)
RaNGO ... 4,0% a 98,0%

Resolucion.................... 0,1% (cuando el periodo > 2 div)

Lectura de valor maximo de escala 999 cuentas (pantalla
de 3 digitos)

Precision (l6gica o de impulso)......... +(0,5 % +2 cuentas)
Anchura de impulso (PULSE)

Resolucion (con TRANSITORIO RAPIDO desactivado)..1/100
division
Lectura de valor maximo de escala............... 999 cuentas
Precision
1 Hz hasta anchura de banda max.+(0,5 % +2 cuentas)
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Vpwm

Proposito......... medir sefiales moduladas por anchura de
impulso, como salidas de inversores de motor

Principio las lecturas muestran la tensién efectiva a partir
del promedio de muestras tras un

numero de periodos de la frecuencia

fundamental

Precision ....como Vrms para sefiales de onda sinusoidal

V/Hz

Propésito...........cc....... mostrar el valor medido de Vpwm
(consulte Vpwm) dividido por la frecuencia fundamental
en variadores de velocidad de motores de CA.

Precision .......ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeee %Vrms + %Hz

Nota

Los motores de CA se han disefiado para su uso
con un campo magnético en rotacion con una
potencia constante. Esta potencia depende de la
tension aplicada (Vpwm) dividida por la
frecuencia fundamental de la tensién aplicada
(Hz). Los valores nominales de tension y hercios
aparecen en la placa de tipo de motor.
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Mediciones automaticas de osciloscopio

Alimentacién (Ay B, Cy D)

Factor de potencia.................... relacion entre vatios y VA
RaANGO .. 0,00 a 1,00
AVZ= 11 o J N Lectura en RMS de las muestras

muestras correspondientes de entrada A o C (voltios)
y entrada B o D (amperios)

Lectura de valor maximo de escala............ 999 cuentas
VA s Vrms x Arms

Lectura de valor maximo de escala............ 999 cuentas
VA 1reactiva (VAR)........ooeeeeeeeeeeseeeeeseeneenens V((VA)-W?)

Lectura de valor maximo de escala............ 999 cuentas
Fase(AyB,CyD)
RaNGO ....oovvviiiiee e -180 a +180 grados
ReSOIUCION ..o 1 grado
Precision

0, THZA T MHZ oo +2 grados

TMHzZa 10 MHzZ .., +3 grados

Temperatura (TEMP)

Con sonda de temperatura opcional (°F no para Japén)

Rangos (°C 0 °F)...coviiiiiiiiiiiieeeeee -40,0 a +100,0 °
-100 a +250 °

-100 a +500 °

-100 a +1.000 °

-100 a +2.500 °

Sensibilidad de la sonda .................... 1 mV/°Cy 1 mV/°F
Precision .........cccoeviiini +(1,5% + 5 cuentas)

(sume la precision de sonda de temperatura para una
precision global)

Decibelio (dB)

ABV dB relativos a un voltio
dBm.....oooiiieee. dB relativos a un mW en 50 Q 0 600 Q2
AB en..ccooeeiiiieee e VCC, VCA o VCA+CC
Precision .........cccceeeeeeiieeiinnnnn. como VCC, VCA, VCA+CC
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Medidas del medidor para el
Fluke 190-xx4

Si se usa un area de pantalla mas grande para facilitar la
lectura y se suprime la informacion de forma de onda del
osciloscopio, se pueden ver a la vez cuatro mediciones
osciloscépicas automaticas segun las definiciones
anteriores. Para obtener las especificaciones, consulte
Mediciones osciloscopicas automaticas mas arriba.
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Medidas del medidor para el Fluke 190-
Xx2

La exactitud de todas las medidas esta comprendida
dentro de + (% de lectura + numero de cuentas) entre

18 °C y 28 °C. Sume 0,1x (exactitud especifica) por cada
°C por debajo de 18 °C o por encima de 28 °C.

Entrada del medidor (clavijas banana)

Acoplamiento de entrada ..............ccccovieeiiiiiiiiiiienn e, CC
Respuesta de frecuencia .................... CCa3kHz(-3dB)
Impedancia de entrada ...... 1 MQ (1 %)//14 pF (£1,5 pF)

ATensién maxima de entrada

Fluke 190-202, -102, -062...........ccocvvrnnenns 1000 V CAT Il
600 V CAT IV

(Consulte especificaciones detalladas en “Seguridad”)
Fluke 190-502 .......ccoviiiiiiiiiiieiec e 1000 V CAT Il
600 V CAT Il

(Consulte especificaciones detalladas en “Seguridad”)
Funciones del medidor
Seleccion de rangos............coecvveeee. Automatico, Manual

MOOS ... Normal, Relativo
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Medidas del medidor para el Fluke 190-xx2

Aspectos generales

Supresién de modo comun (CMRR) de CC........... >100 dB
Supresion de modo comun de CA a 50, 60 6 400 Hz..>60 dB

Ohmios (£)

Rangos ... 500,0 Q, 5.000 k€, 50,00 kQ,
500,0 kQ, 5.000 MQ, 30,00 MQ

Lectura de valor maximo de escala

500 Qa5 MO 5.000 cuentas
BOMO e 3.000 cuentas
Exactitud .......cccoooviiiiiiee (0,6 % +5 cuentas)
Mediciéon de corrientes.................... 0,5 mA a 50 nA, £20 %
disminuye con rangos crecientes
Tension en circuito abierto............ccccoovis <4V
Continuidad (CONT)
PitidO.....veeeeeiee e <50 Q (+30 Q)
Medicion de corrientes.........ccooevvveeeeeeeennn. 0,5 mA, £20 %
Deteccion de cortos de .........ooeeviieiiiiiiiiiniieeciiee, >1 ms

Diodo (DIODE)

Lectura de tension maxima ..........ccceeeeeeeeviiiiiieeeeees 2,8V
Tension en circuito abierto ...........ccccooiieiis <4V
Exactitud ..o +(2% + 5 cuentas)
Medicion de corrientes ........coooevevvvveeeeeenne. 0,5 mA = 20%

Temperatura (TEMP)

Con sonda de temperatura opcional

Rangos (°C 0 °F)...coeiveviciiiieeeeeieeee -40,0 a +100,0°
-100,0 a +250,0°

-100,0 a +500,0°

-100 a +1.000°

-100 a + 2.500°

Sensibilidad de la sonda .................... 1 mV/°Cy 1 mV/F
Tension CC (VDC)

Rangos......500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V
Lectura de valor maximo de escala............ 5.000 cuentas
Exactitud .......cccooviiiiiii, (0,5 % +5 cuentas)
Supresion de modo normal CA a 50 6 60 Hz +1 % .>60 dB
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Tensién CA (VAC)
Rangos .....500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V

Lectura de valor maximo de escala............ 5.000 cuentas
Exactitud
15HZzaB0HzZ ... +(1% +10 cuentas)
60Hza1kHz.......ooooveeeeeeeee. +(2,5% +15 cuentas)

En frecuencias superiores, el desplazamiento de
frecuencia del medidor comienza a afectar a la
exactitud.

Supresién del modo normal CC.........cooovvvvvvevenens >50 dB

Tension CA + CC (True RMS)
Rangos .....500,0 mV, 5,000 V, 50,00 V, 500,0 V, 1100 V

Lectura de valor maximo de escala ........... 5.000 cuentas
Exactitud
CCabOHZ. ..o +(1% +10 cuentas)
60Hza1kHz ... +(2,5% +15 cuentas)

En frecuencias superiores, el desplazamiento de
frecuencia del medidor comienza a afectar a la
exactitud.

Todas las exactitudes son validas si la amplitud de
forma de onda es superior al 5% del valor maximo de
escala.
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Amperios (AMP)

Con sonda amperimétrica o derivador de corriente
opcionales

RaNgos......cccooviiiieeiieeee como VCC, VCA, VCA+CC

Sensibilidad de la sonda ..... 100 pV/A, 1 mV/A, 10 mV/A,
100 mV/A, 1 V/A, 10 V/A'y 100 V/A

Exactitud ..........coooevvviiiinnnnnnnn. como VCC, VCA, VCA+CC
(sumar incertidumbre de sonda amperimétrica o de
derivador de corriente)
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Registrador

Registrador
TrendPlot (medidor u osciloscopio,
canal A ,B, C, D)

Registrador de diagramas que traza un grafico de los
valores minimos y maximo de las mediciones del medidor
o del osciloscopio en el transcurso del tiempo.

Velocidad de medicion........................... >5 mediciones/s
Tiempo/diviSiOn .........cccovveeeiiiiieineen. 5 s/div a 30 min/div

Tamafio del registro (min., max., promedio)....................
........................................................... >18.000 puntos

Intervalo de registro ..........cccceeee 60 minutos a 22 dias

Referencia de tiempo....tiempo desde inicio, hora del dia

Registro de osciloscopio

Registra las formas de onda en la memoria profunda
mientras muestra la forma de onda en modo de
desplazamiento.

Fuente ..o Entrada A, B, C, D
Velocidad max. de muestreo (5 ms/diva 1 min/div).........

.................................................................... 125 MS/s
Captura de transitorios rapidos (5 ms/div a 2 min/div) .....

............................................................................. 8 ns
Tiempo/Div en modo normal ............. 5 ms/div a 2 min/div
Tamafio del registro ...........ccccueeeee. 30k puntos por traza
Intervalo de registro.........cccccoovecviiieeeeeinns 6 s a 48 horas
Modos de adquisicion.............cccccvvvenininnnnne. Barrido unico

Desplazamiento continuo
Iniciar/Detener en disparo

Referencia de tiempo ....tiempo desde inicio, hora del dia
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Funciones Zoom, Replay y Cursor

Zoom

El zoom abarca desde una vista completa de los registros
hasta la vista detallada de muestras individuales.

Replay

Presenta hasta un maximo de 100 capturas de pantallas
de osciloscopio de entrada cuadruple.

Modos de reproduccion ...Paso a paso, Reproducir como
animacion
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Mediciones con cursor

Modos del cursor.........ccccoeeeeevveennnnn. cursor vertical Unico
cursores verticales dobles
cursores horizontales dobles (modo osciloscopio)

Marcadores marcadores automaticos en puntos de cruce

Medidas .......cceeiiiiiiiiiie e valor en el cursor 1
valor en el cursor 2

diferencial de valores entre cursor 1y cursor 2
tiempo entre cursores

RMS entre cursores

Hora del dia (modos de Registrador)

Tiempo desde inicio (modos de Registrador)

Tiempo de subida, tiempo de bajada

A x s (corriente en el tiempo entre cursores)

V x s (tension en el tiempo entre cursores)

W x s (potencia en el tiempo entre cursores usando la
traza de potencia AxB o CxD)



Especificaciones 8
Varios

Varios
Pantalla
Superficie........... 126,8 x 88,4 mm (4,99 x 3,48 pulgadas)
ReSsOoIUCION .......cvvvieeiiiieeieeeeeeeeeeeeeees 320 x 240 pixeles
Retroiluminacion ....................... LED (termocompensado)
Brillo....ccoovveeieeiie Adaptador de red: 200 cd/m?

Alimentacion por bateria: 90 cd/m2

Temporizador de desconexién automatica (ahorro de
bateria) .......cooovviiii 30 segundos,
5 minutos o desactivado

A Alimentacion

Fluke 190-xx4: Bateria de iones de litio recargable
(modelo BP 291):

Autonomia.......c.ccceeeeee hasta 7 horas (intensidad baja)
Tiempo de Carga .........ooovecueeeeieeeiiiiiieeeee e 5 horas
Capacidad/tension ...........c..ccceccvvveeeeenn. 52Wh /10,8 V

Fluke 190-xx2: Bateria de iones de litio recargable
(modelo BP 290):

Autonomia.......c.ccceeeeee hasta 4 horas (intensidad baja)
Tiempo de Carga .........coooeueeeeeeeeeieiiieeeeee e 2,5 horas
Capacidad/tension ...........cccccoeccvvvveeneenn. 26 Wh /10,8 V

Bateria de iones de litio recargable (modelo BP 290 o
BP 291):
Vida util (> 80% capacidad)........ 300 cargas/descargas

Temperatura ambiente
admisible durante la carga: ....... 0a40°C (32a104°F)

Tiempo de desconexion
automatica (ahorro de bateria): ............. 5 min, 30 min o
desactivado

Adaptador de red BC190:

e Enchufe de linea europeo BC190/801 230 V + 10%

e Enchufe de linea norteamericano BC190/813 120 V £
10%

e Enchufe de linea de Reino Unido BC190/804 230 V +
10%

o Enchufe de linea japonés BC190/806 100 V £ 10%

e Enchufe de linea australiano BC190/807 230 V £ 10%

e Adaptador conmutable universal BC190/808 de 115V +
10% 0 230 V £ 10%, con conector EN60320-2.2G

Frecuenciade linea..........ccccccoiiiiiiinnnnniie 50y 60 Hz
Calibracion de la sonda

Ajuste de impulso manual y ajuste automatico de CC con
comprobacion de sonda

Salida del generador ..........cccce........ 1,225 Vpp / 500 kHz
onda cuadrada
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Memoria (interna)

Numero de memorias del osciloscopio ......................... 30
Cada memoria puede contener cuatro formas de onda
con sus correspondientes configuraciones

Numero de memorias del registrador .............cccc.c....... 10
Cada memoria puede contener:
e un TrendPlot (2/4 canales)
e un Scope Record (2/4 canales)
e 100 pantallas de osciloscopio (2/4 canales) (Replay)

Numero de memorias de imagenes de pantallas............ 9
Cada memoria puede contener una imagen de pantalla

Memoria (externa)
pastilla USB <2 GB

Datos mecanicos
Tamafio ...265 x 190 x 70 mm (10,5 x 7,5 x 2,8 pulgadas)

Peso

Fluke 190-xx4 ........... 2,2 kg (4,8 Ibs) incluida la bateria
Fluke 190-5xx ........... 2,2 kg (4,8 Ibs) incluida la bateria
Fluke 190-xx2 ........... 2,1 kg (4,6 Ibs) incluida la bateria
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Puertos de interfaz

Instrumento equipado con dos puertos USB. Ambos estan
totalmente aislados de los circuitos de mediciones
flotantes del instrumento.

e Un puerto principal USB se conecta directamente a la
unidad de memoria Flash externa ("pastilla USB",
< 2GB) para el almacenamiento de datos de forma de
onda, de resultados de mediciones y de los ajustes del
instrumento y las copias de pantallas.

¢ Se incluye un miniUSB de tipo B que permite la
interconexién con un PC para el control remoto y la
transferencia de datos mediante SW90W (software de
FlukeView® para Windows ®).

¢ No es posible realizar un control remoto ni
transferencia de datos por medio del mini USB cuando
se utiliza una pastilla USB para guardar o recuperar
datos.
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Condiciones ambientales

Condiciones ambientales
Condiciones ambientales......... MIL-PRF-28800F, Clase 2

Temperatura
De funcionamiento:
con bateria instalada............... 0a40°C (32a104°F)
sin bateria instalada................ 0a50°C (32a122°F)
De almacenamiento: .......... -20 a +60 °C (-4 a +140 °F)

Humedad (relativa maxima)
De funcionamiento:

0a10°C(32a50 °F) .cccoeveinrieaeiinnn. no condensada
102 30°C (50 @86 °F) ..cceeevveririeieennn 95% (£ 5%)
30a40°C (86 @104 °F) .oeevveeieieieeen. 75% (£ 5%)
40a50°C (1042 122°F) ccoeevvveeieeen 45% (+ 5%)
Almacenamiento:
-20 a +60 °C (-4 a +140 °F)....cc.oee..... no condensada
Altitud
De funcionamiento, FLUKE 190-2xx, 1xx, 062:
CATIII 600 V, CATII 1.000 V ......... 3 km (10.000 pies)
CATIV 600 V, CATIII 1.000 V.......... 2 km (6.600 pies)
De funcionamiento, FLUKE 190-502:
CATIII 300 V, CATII 600 V ............ 3 km (10.000 pies)
CATIV 300 V, CATHI 600 V............. 2 km (6.600 pies)
De almacenamiento: ............c......... 12 km (40.000 pies)
Vibraciones (sinusoidales) ...........cccccoeviieeennnnenn. Max. 3 g
Vibraciones (aleatorias) ..........ccccoeccveeeceerennnee. 0,03 g’/Hz

IMPACHO ..o Max. 30 g
Compatibilidad electromagnética (CEM)

Emision e inmunidad ............ EN/IEC61326-1 (2005-12)
Proteccion de la envolvente .............. IP51, ref: IEC60529
Certificaciones
Cumple 1as NOrMas ..........cccoeeeeeeeiiiiieeeeee CE (CE),

®
c@us (CSA),
o (N10140)
N10140
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A\ Seguridad

Disefiado para la categoria Ill de mediciones de 1.000 V
(Fluke 190-502:categoria Il de mediciones de 1.000 V),
categoria IV de mediciones de 600 V (Fluke 190-
502:categoria Ill de mediciones de 1.000 V), grado de
contaminacion 2, en conformidad con:
e EN/IEC 61010-1: 2001 grado de contaminacién 2
(conforme a la marca CE)
e |EC61010-031:2002+A1:2008
e ANSI/UL 61010-1:2004 {ed. 2.0}
e CAN CSA-C22.2 Num.61010-1-04 (incluyendo

homologacion)

A Tension max. de entrada

FLUKE 190-2xx,

FLUKE 190-502

-1xx, -062
Entrada BNC A, B, (C, 300 V CAT IV 300 V CAT Il
D) directa
mediante VPS410 1000 V CAT I 1000 V CAT lI
600 V CAT IV 600 V CAT IlI
mediante VPS510 300 V CAT Il 300V CAT Il
Entrada de tipo banana 1000 V CAT Il 1000 V CAT I
de MEDIDOR/EXTERNA | 600V CAT IV 600 V CAT IlI
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A\ Tensién méx. flotante

FLUKE 190-xx4, -102, -202, -062 (instrumento o
instrumento + VPS410)

Entre cualquier terminal y puesta a tierra1.000 V CAT llI
600 V CAT IV
Entre cualquier terminal ........................ 1.000 V CAT Il
600 V CAT IV

FLUKE 190-502 (instrumento o instrumento + VPS410)

Entre cualquier terminal y puesta a tierra1.000 V CAT I
600 V CAT Il
Entre cualquier terminal ....................c... 1.000 V CAT Il
600 V CAT Il

FLUKE 190-xxx (instrumento o instrumento + VPS510)

Entre cualquier terminal y puesta a tierra. 300 V CAT Il
Entre cualquier terminal ............ccccvvvvvneenns 300V CATII

Las tensiones nominales se indican como “tensiones
de servicio”. Deben leerse como VCA-rms (50-60 Hz)
en aplicaciones de onda sinusoidal CA, y como VCC
en aplicaciones de CC.
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Certificaciones
MAX. INPUT VOLTAGE (Vrms)
VOLTAGE (Vrms) 1000 N —~=— CAT Il (-502: CAT Il) —
| 500 500 N \<— CAT IV (-502: CAT Il |
200 200 \
N
100 100 \\
50 50 \
N
30 N
20 20
10 10
5 5
2
2
1
1

0.010.02 0.05 01 02 05 1 2 5 10 20 50 100 200

00100200501 0205 1 2 5 10 20 50 100 FREQUENCY (kHz)
FREQUENCY (MHz) Figura 53 . Manipulacion segura: Tensién maxima
Figura 52 . Tension max. de entrada y frecuencia entre las referencias de osciloscopio y entre las

referencias de osciloscopio y la puesta a tierra.
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Sonda 10:1 VPS410

Precision

Precision de sonda cuando se ajusta en el instrumento de
medida:

CCpara20 KHz ... +1%
20KHZ @1 MHZ ... +2%
TMHZa25 MHZ ..o +3%

En frecuencias superiores, el desplazamiento de la sonda
comienza a afectar a la precision.

Para obtener mas especificaciones de la sonda,

consulte la hoja de instrucciones del juego de sondas
VPS410.
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Sonda 10:1 VPS510

Precision

Precision de sonda cuando se ajusta en el instrumento de
medida:

CCpara 20 KHz........ccoociiiiiiieiiee e +1%
20kHZ @ 1 MHZ....ocoiiiiiiiiiic e 2%
TMHZa25 MHZ ..o +3%

En frecuencias superiores, el desplazamiento de la sonda
comienza a afectar a la precision.

Para obtener mas especificaciones de la sonda,
consulte la hoja de instrucciones del juego de sondas
VPS510.
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Inmunidad electromagnética

8

Inmunidad electromagnética

Los instrumentos de medida Fluke 190 Series Il, incluidos sus accesorios estandar, cumplen con la directiva de laCE
2004/108/CE sobre inmunidad de CEM, tal y como lo define la norma EN-61326-1, ademas de las especificaciones de las

siguientes tablas.

Perturbacion de traza con la sonda de tension VPS410/VPS510 cortocircuitada (modo de osciloscopio, 10 ms/div):

Tabla 3. (E = 3V/m)

frecuencia Sin perturbacion Perturbaciéon < 10% del
valor maximo de escala

Perturbacion > 10% del
valor maximo de escala

80 MHz — 700 MHz Todos los demas rangos 100, 200, 500 mV/div 2, 5,10, 20, 50 mV/div
700 MHz — 1 GHz Todos los demas rangos 10 mV/div 2, 5 mV/div
1.4 GHz - 2.7 GHz Todos los rangos
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Modo de multimetro (VCC, VCA, VCA+CC, Ohmios y Continuidad): Lectura de perturbacion con los cables de

medida cortocircuitados

Tabla 4

Sin perturbacion visible E =3V/Im

Margen de frecuencias entre 10 kHz y 1 GHz 500 mV a 1000 V, 500 Ohm a 30 MOhm
Tabla 5

Sin perturbacion visible E =3V/im

Margen de frecuencias entre 1.4 GHzy 2 GHz 500 mV a 1000 V, 500 Ohm a 30 MOhm
Tabla 6

Sin perturbacion visible

E =1V/m

Margen de frecuencias entre 2 GHz y 2.7 GHz

500 mV a 1000 V, 500 Ohm a 30 MOhm
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100:1 sonda de tension, 124

—A—

Accesorios, 97, 120
Acoplamiento
de entrada, 136
Acoplamiento en alterna, 30
Acoplamiento en continua, 30
Adaptador de red, 120
Adaptador de red BC190, 120
Adquisicién de la forma de onda,
29
Aislado, 8
Alimentacion, 141
Alimentacion del instrumento de
medida, 14
Alimentacion:medicion, 135

Almacenamiento, 113
Almacenamiento de forma de
onda, 86
Almacenar pantallas, 88
Altitud, 143
Amperios, 133, 138
Ancho
de banca, 136
Anchura de impulso, 134
Asa, 104
Auto Set, 131
Automatico
Disparo, 70
Autonomia, 141

—B—

Barra de graficos, 42
Bateria
Carga, 2, 114
indicador, 114

indice

informacioén, 119
sustitucion, 115
Vida util, 108
Bateria de iones de litio, 114
Bateria de iones de litio BP291,
123
BC190:seguridad, 6
Borrar menu, 17, 105

—C—

Cable de bloqueo, 103
Cable de comunicacion USB, 3
Cables de puesta a tierra, 3, 4,
121, 122
Calibracion
fecha, 119
numero, 119
Calibracion de la sonda, 117
Calibracion de sondas de tension,
117, 141
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Calibracién del instrumento de
medida, 119

Cambiar el nombre a archivos, 92

Captura de 100 pantallas, 59, 131

Captura de picos, 28

Captura de transitorios rapidos, 28

Caracteristicas de funcionamiento,
127

Caracteristicas de seguridad, 127

Carga, 114

Cargador de bateria EBC290, 124

Cargador de baterias, 124

Categoria de medidas, 8

CEM, 143

Ciclo de trabajo, 134

Ciclo unico, 73

Comparacioén de formas de onda,
36

Compeatibilidad
electromagnética:emision, 143

Compatibilidad
electromagnética:inmunidad,
143

Comprobacién Pasa/No pasa, 38

Condiciones ambientales, 143

Conexioén a un ordenador, 94

Conexién de sonda de alta tension
y alta frecuencia, 98
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, 18,42

Conexiones de entrada, 19
Conexiones de medida, 18
Conexiones para medicion, 42
Congelar la pantalla, 24
Connect-and-View, 21, 67, 131
Continuidad, 137

Contrast, 106

Controladores USB, 94
Copiar archivos, 93

Cursores horizontales, 61
Cursores verticales, 62

—D—

Datos ambientales, 127
Datos mecanicos, 142
Decibelio (dB), 135
Descargas eléctricas, 6
Desconexion automatica de la
pantalla, 108, 109
Desembalaje, 2
Desplazar archivos, 93
Diodo, 137
Disparo
Automatico, 70, 130
En impulsos, 78
en video, 76

Modos, 130

N ciclos, 74

Nivel, 68

Pendiente, 68

Pendiente doble, 68

Predisparo, 69

Retardo, 69, 130

sobre flancos, 71

sobre formas de onda, 67
Disparo automatico Connect-and-

View, 130
Disparo de anchura de impulsos,

131
Disparo de flanco, 71, 130
Disparo de video, 76, 131
Disparo externo, 75, 130
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ApéndiceA

Instalacion de los controladores USB

Introduccion

El ScopeMeter 190 de la serie Il de Fluke viene equipado
con una interfaz USB (conector: USB "mini de tipo B")
para la comunicacion con el ordenador. Para que el
ordenador pueda comunicarse con el instrumento, es
preciso cargar controladores en el ordenador. Este
documento describe cédmo instalar los controladores en
un ordenador con Windows XP. La instalacién en otras
versiones de Windows es similar.

Los controladores para Windows XP, Vista y Win 7 se
encuentran disponibles en el Centro de distribucién de
controladores de Windows de donde puede descargarlos
si su ordenador esta conectado a Internet.

Los controladores estan homologados con la verificacion
del logotipo de Windows y firmados digitalmente por
Microsoft Windows Hardware Compatibility Publisher.
Este paso es necesario para la instalacion en Win 7.

Nota:

La serie Il del instrumento Fluke 190 necesita
que se carguen los dos controladores de
manera consecutiva.

— 1" lainstalacién del controlador de USB de
Fluke 190 ScopeMeter

- 2’ lainstalacion del puerto de serie USB de
Fluke

Deben instalarse ambos controladores para que
haya comunicacion con ScopeMeter.

A-1
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Instalacion de los controladores USB

Para instalar los controladores USB, proceda como se indica a continuacion:

1  Conecte el instrumento Fluke 190 serie Il al PC. Puede
conectar y desconectar el cable USB aunque el ordenador y el
instrumento estén encendidos (sustitucion en caliente). No es
necesario que los apague.

Si no hay ninguin controlador cargado para el instrumento Fluke
190 serie Il, Windows muestra un mensaje de deteccion de
nuevo hardware y, a continuacion, abre el asistente para la
instalacion de nuevo hardware.

Dependiendo de la configuracion del PC, puede que Windows
le pida permiso para buscar la ultima revision en el sitio Web
de actualizaciones de Windows. Si esta conectado a Internet,
es aconsejable que seleccione "Si" y pulse Siguiente. Para
instalar los controladores desde el CD-ROM o desde otra
ubicacion del disco duro, seleccione “No, mas tarde”.

Found New Hardware Wizand

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

looking on vour computer, on the hardware installal
the Windows Update Web site [with your permissior
Fead puprivary naicd

Can'Windows connect to ‘windows Update to sear
software?

() es, this time only
) es. now and every time | connect a device
() Mo, nat this time

Click Next to continue.

“Windows will search for curent and updated software by

ion CD, or on
n).

chifar

Cancel




Fluke 190 Series Il
Manual de uso

A-2

En la ventana siguiente, haga clic en "Siguiente" para instalar
el software automaticamente.

Windows descargara los controladores de forma automatica
desde el Centro de distribucion de controladores de Windows
en Internet. Si no esta conectado a Internet, tendra que usar el
CD-ROM suministrado con ScopeMeter que contiene los
controladores.

Siga las instrucciones de la pantalla.

Cuando haya concluido la instalacién, pulse "Finalizar" para
completar el primer paso de la instalacion de controladores.

Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

This wizard helps you install software for.

Fluke 190 Seopeheter

(=) 1f your hardware came with an installation CD
&2 or floppy disk. insert it now.

‘what do you want the wizard to do?

@ ingtall the software autematically [Recommended}
© Instal fram a st or specific location [Advanced]

Click Next to continue.

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished instaling the software for

g Fluke 190 ScopeMeter

Click Finish to close the wizard
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Después de concluir el primer paso, el Asistente para nuevo
hardware se iniciara de nuevo para instalar el controlador del
puerto serie deUSB.

Haga clic en "Siguiente" para instalar el software
automaticamente.

Windows descargara los controladores de forma automatica
desde el Centro de distribucion de controladores de Windows
en Internet. Si no esta conectado a Internet, tendra que usar el
CD-ROM suministrado con ScopeMeter que contiene los
controladores.

Found New Hardware Wizard

Hardware Wizard

USE Serial Port

Click Next b continue,

‘Welcome to the Found New

This wizard helps you install software for

{*)IF your hardware came with an installation CD
&2 or floppy disk. insert it now.

“wihat do pou wank the wizard to do?

(@ Ingtall the software automatically (Recommendsd)
O Instal from a st or specitic beation [Advanced]
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Siga las instrucciones de la pantalla.

Cuando haya concluido la instalacién, pulse "Finalizar" para
completar el ultimo paso de la instalacién de controladores.

Ahora esta listo para usar ScopeMeter con el software
FlukeView SW90W version V5.0 y posteriores.

Found New Hardware Wizand

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished instaling the software for:

(y Fluke USE Serial Port

Click Finish to close the wizard
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Para comprobar que los controladores se han instalado
correctamente, conecte el instrumento ScopeMeter 190 serie Il
al ordenador y, a continuacion, abra el Administrador de
dispositivos. (Consulte en la Ayuda del ordenador como abrir el
Administrador de dispositivos en su version de Windows).

En el Administrador de dispositivos, haga clic en el signo +
para expandir "Controladoras de bus serie universal". Deberia
aparecer "Fluke 190 ScopeMeter" en la lista.

En el Administrador de dispositivos, haga clic en el signo +
para expandir "Puertos (COM & LPT)". Deberia aparecer
"Fluke USB Serial Port COM(5)" en la lista.

Observe que el numero de puerto serie COM podria diferir, ya
que Windows lo asigna automaticamente.

T Device Manager (=15
Fie Adin Wew e

m S PmE S

3§
+ e Disk drives
+ 9 Dipiay adapkers
2k DVDICO-ROM drives
+ @ Human Intesface Devicos
+ 123 IDE ATAJATAP] controllers
* 38 Imagnyg devces
+ o Keyhoards
%) Mce and other painting devices
* 8 Monkors
= B Network adspters
= ¥ Ports (COMBLPT)
7 Brothen MFC-7440N Remete Setup Port (COMM)
7 Commmrications Port (COMI)
T ECP Prer Poxt (PT1)
7 Fluke USB Serial Port {COMS)

InteR) ICHID Fartily LB
InteR) ICHID Fartily LB
InteR) ICHID Fartily USB
InteR) ICHID Fartily LUSB
LS8 Composte Device
Usa Printing Support

U8 Roct Hub

U8 Roct Hub

U8 Roct Hub

U8 Roct Hib

U8 Roct Hib

Usa Roct Hib

Usa Roct Hi

Usa Roct Hiy
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Notas

1) A veces el software de la aplicacion puede requerir un numero de puerto diferente (por ejemplo, en el

2)

rango Com 1...4). En este caso es posible cambiar el nimero de puerto COM manualmente.

Para asignar un numero distinto al puerto COM, haga clic con el botén derecho del ratén sobre ‘Fluke USB
Serial Port COM(5)" y, a continuacion, seleccione Propiedades. En el menu Propiedades, seleccione la
ficha Configuracién de puerto y, a continuacion, "Opciones avanzadas..." para cambiar el numero de
puerto.

En algunas ocasiones otras aplicaciones instaladas en el PC ocupan automaticamente el puerto recién
creado. Es estos casos, basta con desconectar el cable USB de ScopeMeter 190 serie Il de Fluke durante
un momento y volverlo a conectar.
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ApéndiceB
Juego de baterias MSDS

Juego de baterias de iones de litio

Poéngase en contacto con Fluke para obtener una hoja
informativa sobre seguridad en materiales (MSDS) de
baterias o sobre informacién de normativas.
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